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Czesc¢ opisowa



1 Charakterystyka budynku

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy elektryczny dla Siedziby Prokuratury Rejonowej
przy ul. Bartniaka w Grodzisku Mazowieckim, na dz. ew. nr 11/5 w obrebie 0029.

2 Wyposazenie obiektu w instalacje

Projekt budynku obejmie nastepujgce instalacje:

Instalacje elektryczne oswietlenia podstawowego, awaryjnego i gniazd wtyczkowych
instalacja uziemiajgca i potgczen wyrownawczych

instalacja odgromowa

Instalacje elektryczne zasilenia urzgdzen wentylaciji

Instalacje elektryczne zewnetrzne

Instalacja fotowoltaiczna

Projekt instalacji BMS

3 Parametry energetyczne budynku

Budynek bedzie zasilony z 2 zlgcz kablowych (podstawowe i rezerwowe) zlokalizowanych w
ogrodzeniu dziafki.

Ze ztgcz nalezy poprowadzi¢ kable zasilajgce nowo projektowang rozdzielnice gtéwng budynku RG
zlokalizowang na parterze w pomieszczeniu elektrycznym 017 zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Typ kabla zasilajgcego YKY 4(1x185 mm2) i YKY 4(1x70mmz2). Kable nalezy prowadzi¢ w rurze
ochronnej fi 110 w przestrzeni drog, chodnikow i skrzyzowan z innymi instalacjami.

Wszystkie projektowane rozdzielnice nalezy oznakowa¢ w widocznych miejscach. Od wewnetrznych
stron nalezy przedstawi¢ schematy instalacji zawartych w rozdzielnicy. Cato$¢é prac wykonac
zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Ponizej przedstawiono bilans energetyczny budynku.
RG PODSTAWOWE

Moc obliczeniowa
L.P. | Wyszczegdlnienie zains’;/elacl)gwana llosé W;pc;é;p' Vr\/nsopcc;/’f bi Prad
czynna | bierna | pozorna obliczeniowy
Pi(kw) | - Kz: Kw | cosf
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kw kVAr KVA A

1 | Oswietlenie

Ogodlne 12,00 1 0,80 | 0,94 9,60 | 3,48| 10,21 14,76
2 .

Gniazda Ogdlne 0,50 302 0,10 | 0,94 15,10| 5,48 | 16,06 23,21
3 | Wentylacja Ogdina 36,00 1 0,85| 0,94 24,48 | 8,89 | 26,04 37,63
4 | Gniazda UPS 0,15 162 0,70| 0,94 17,01| 6,17 | 18,10 26,15
5 | pozostate 10,00 1 0,60 | 0,94 6,00 2,18| 6,38 9,22
6 | Stacja tadowania

samochoddéw 22,00 1 0,80| 0,94 17,60| 6,39| 18,72 27,06
Obciazenia wiz 248,10 0,36 0,94 89,79 | 32,59 | 95,52 138,04
Moc szczytowa 89,79 kw
Moc zainstalowana 248,1 kw



RG REZERWA

5 M bli i
L.P. | Wyszczegolnienie . Moc llosé Wsp.zap. | Wspot. oc 0, [czeniowa Prad
zainstalowana mocy mocy | czynna | bierna | pozorna . .
obliczeniowy
Pi(kw) | - Kz: Kw cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kw kVAr KVA A
1 Oswietlenie
Ogolne 12,00 1 0,80 | 0,94 9,60 3,48 | 10,21 14,76
2 | Gniazda Ogodlne 0,50 302 0,10| 0,94 15,10 548 | 16,06 23,21
3 | Wentylacja OgdIna 18,38 1 1,00 | 0,94 14,70 5,34 | 15,64 22,60
4 | Gniazda UPS 0,15 162 0,70| 0,94 17,01 6,17 | 18,10 26,15
5 | pozostate 10,00 1 0,60 | 0,94 6,00 2,18 6,38 9,22
Obcigzenia wiz 212,00 0,29 0,94 | 62,41| 22,65| 66,40 95,95
Moc szczytowa 62,41 kw
Moc zainstalowana 212,004 kw
RRO
Moc Moc obliczeniow a
A . s Wsp.za | Wspot. Prad
L.P.| Wyszczegdinienie | zainstalo llos¢ . ) .
p. mocy | mocy [czynna | bierna | pozorna | obliczenio
wana wy
Pi(kw) | = ----- Kz: Kw | cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kw kVAr [ KVA A
1 |Gniazda UPS 0,15 34 0,80| 0,94 4,08 1,48| 4,34 6,27
2 |Szafa GPD 2,50 1 0,80| 0,94 2,00 0,73] 2,13 3,07
Obcigzeniawlz 7,60 0,80 0,94 6,08 2,21| 6,47 9,35
Moc szczytow a 6,08 kW
Moc zainstalow ana 7,6 kw
RP1
Moc Moc obliczeniow a
s . . Wsp.za | Wspét. Prad
L.P.| Wyszczegdinienie | zainstalo llos¢ . . .
p. mocy | mocy |[czynna | bierna | pozorna |obliczenio
wana wy
Pi(kw) | = ----- Kz: Kw | cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kW kVAr | KVA A
1
Osw ietlenie Ogolne 4,27 1 0,80| 0,94 3,41 1,24 3,63 5,25
2
Gniazda Ogolne 0,50 114 0,20| 0,94 11,40 4,14| 12,13 17,53
3 |Wentylacja Ogdlna 1,40 1 0,85| 0,94 0,95 0,35| 1,01 1,46
4 |pozostate 1,00 1 0,50| 0,94 0,50 0,18] 0,53 0,77
Obcigzeniawlz 63,39 0,26 0,94 16,26/ 5,90 17,30 | 25,00
Moc szczytow a 16,26 kW

Moc zainstalow ana 63,385 kW




Moc Moc obliczeniow a
- . . Wsp.za | Wspot. Prad
L.P. [ Wyszczegolnienie | zainstalo llos¢ . . .
p. mocy | mocy |czynna | bierna | pozorna |obliczenio
wana wy
Pi(kw) | ----- Kz: Kw | cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kw kVAr | KVA A
1 |Gniazda UPS 0,15 66 0,80| 0,94 7,92 2,87| 8,43 12,18
2 |Szafa GPD 2,50 1 0,80| 0,94 2,00 0,73] 2,13 3,07
Obcigzenia wiz 12,40 0,80 | 0,94 9,92 3,60[10,55[ 15,25
Moc szczytow a 9,92 kW
Moc zainstalow ana 12,4 KW
RP2
Moc Moc obliczeniow a
- . » Wsp.za | Wspot. Prad
L.P. [ Wyszczegolnienie | zainstalo llos¢ . ) .
p. mocy | mocy |czynna | bierna | pozorna |obliczenio
wana wy
Pi(kw) | ----- Kz: Kw | cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kw kVAr | KVA A
1
Osw ietlenie Ogodine 3,59 1 0,80| 0,94 2,87 1,04| 3,06 4,42
2
Gniazda Ogodine 0,50 102 0,20| 0,94 10,201 3,70{ 10,85 | 15,68
3 |Wentylacja Ogdina 1,50 1 0,85| 0,94 1,02 0,37] 1,09 1,57
4 |pozostate 0,50 1 0,50| 0,94 0,25 0,09| 0,27 0,38
Obcigzenia wiz 56,29 0,25 0,94 14,34 5,21]| 15,26 | 22,05
Moc szczytow a 14,34 kKW
Moc zainstalow ana 56,29 kW
RR2
Moc Moc obliczeniow a
- . » Wsp.za | Wspot. Prad
L.P. [ Wyszczegolnienie | zainstalo llos¢ . . .
p. mocy | mocy |czynna | bierna | pozorna |obliczenio
wana wy
Pi(kw) | ----- Kz: Kw | cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kw kVAr | KVA A
1
Gniazda UPS 0,15 62 0,80| 0,94 744 2,70 7,91 11,44
2 |Szafa GPD 2,50 1 0,80| 0,94 1,60 0,58| 1,70 2,46
Obcigzenia wiz 11,30 0,80 0,94 9,04 3,28| 9,62 13,90
Moc szczytow a 9,04 kW
Moc zainstalow ana 11,3 kKW
RW
Moc obliczeniowa
P Moc .. | Wsp.zap. | Wspot.
L.P. | Wyszczegdlnienie sainstalowana llos¢ mocy mocy | czynna | biema | pozorna Prad
obliczeniowy
Pi(kw) | - Kz: Kw cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kW kVAr KVA A
1
Wpusty 0,10 1 0,70| 0,94 0,07| 0,03| 0,07 0,11
2 | Pompa ciepta 2,46 1 0,80| 0,94 197| 0,71| 2,09 3,03
3 | Went dach 0,30 1 0,80 | 0,94 0,49 | 0,07| 0,20 0,30
4 | Centrala NW1 6,00 1 0,85| 0,94 5,10 1,85 5,43 7,84
5 | Centrala NW2 3,00 1 0,85| 0,94 255| 093] 2,71 3,92
6 | Nawilzacz NW2 8,00 1 0,85| 0,94 6,80 | 247 | 7,23 10,45
7 | Agregat AG1 8,40 1 0,85| 0,94 7,14| 2,59| 7,60 10,98




8 | Agregat AG2 2,80 1 0,85| 0,94 2,38| 0,86| 2,53 3,66
9 | Centrala NW3 2,00 1 0,85| 0,94 1,70| 0,62| 181 2,61
10 | Agregat AG3 2,00 1 0,85| 0,94 1,70| 0,62| 181 2,61
11 | Agregat AG4 2,70 1 0,85| 0,94 230| 0,83]| 244 3,53
12 | Agregat AG5 2,70 1 0,85| 0,94 2,30| 0,83]| 244 3,53
13 | Agregat AG6 1,00 1 0,85| 0,94 0,85| 0,31| 0,90 1,31
14 | Agregat AG7 1,50 1 0,85| 0,94 1,28| 0,46| 1,36 1,96
Obciazenia wiz 42,90 0,85 0,94 36,32 | 13,18 | 38,63 55,83
Moc szczytowa 36,32 kw
Moc zainstalowana 42,9 kw
RW rezerwa
Moc obliczeniowa
P Moc .. | Wsp.zap. | Wspot.
L.P. | Wyszczegdlnienie sainstalowana llos¢ mocy mocy | czynna | bierna | pozoma . Prad_
obliczeniowy
Pi(kw) | - Kz: Kw cos f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
szt cos f kW kVAr KVA A
1
Wpusty 0,10 1 0,70| 0,94 0,07| 0,03 0,07 0,11
2 | Pompa ciepta 2,46 1 0,80 | 0,94 197 0,71 2,09 3,03
3 | Went dach 0,30 1 0,80 | 0,94 0,19 | 0,07| 0,20 0,30
4 | Centrala Nw1 6,00 1 0,85| 0,94 510| 185| 543 7,84
5 | Centrala NW2 3,00 1 0,85| 0,94 255| 093] 2,71 3,92
6 | Centrala NW3 2,00 1 0,85| 0,94 1,70| 0,62 1,81 2,61
7 | Nawilzacz 1

Obcigzenia wiz 21,80 0,84 0,94 18,38 | 6,67 | 19,55 28,26
Moc szczytowa 18,38 kw
Moc zainstalowana 21,8 kW

Po przejsciu na zasilanie rezerwowe nastgpi odtgczenie obioréw klimatyzacji i stacji tadowania
poprzez uktad SZR zgodnie z zatgczonymi schematami.

Odtgczeniu ulegna:

Agregaty, klimatyzatory i stacja tadowania pojazdow elektrycznych.

Centrale wentylacyjne nadal bedg pracowad.

4 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu budowlanego jest Umowa Nr 3041-7.261.2022 zawarta pomiedzy
Skarbem Panstwa — Prokuraturg Okregowg w Warszawie z siedzibg w Warszawie (00-791) przy
ulicy Chocimskiej 28 (NIP 525-10-08-711; Regon 000000247) w Warszawie, a pracownig
projektowg Konopinscy Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie 04-967 przy ul. Ciepielowskiej 10 (NIP
952-221-84-29; Regon 389412706).

Normy i przepisy zwigzane:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
Zmianami),



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 Nr 75 poz. 690),
z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401)
- Rozporzagdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109 poz. 719).

- Ustawa o wyrobie budowlanym z 16.04.2004 (DZ.U. nr 92/2004 poz. 881)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiorkowych (Dz.U. 1972 nr 13 poz. 93).

- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).

- Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313).
- A takze: wymagania i badania przy
odbiorze oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — cze$¢ |: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-EN 1838:2013-11 E Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzesS¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.



PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczehstwa i znaki bezpieczenstwa --
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

PN-EN IEC 62446-2:2020-12 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 2: Systemy podtgczone do sieci -- Utrzymanie systemow PV

5 Instalacja elektryczna

5.1 Specyfikacja projektu, zasilanie

Projektowany budynek skifada sie z 3 kondygnacji naziemnych. Rozdzielnia gtdéwna bedzie
znajdowac sie na parterze, do ktérej bezposrednio ze ztgcza doprowadzony jest kabel zasilajgcy.
Zasilanie rozdzielni giéwnej zostanie wykonane ze zlgcza kablem YKY 4(1x185 mm2) podstawowe
i YKY 4(1x70mm2) rezerwowe i realizowane poprzez ukfad SZR. Nastepnie z rozdzielni gtdwnej
zasilanie bedzie rozprowadzone do rozdzielnic pietrowych, UPS, serwerowych itp. Uzyte kable
muszg by¢ typu:N2XH-J XXmm2 (XX- wartosci przekrojow wedtug zatgczonych rysunkéw). Gtowne
prowadzenie kabli do rozdzielnic bedzie realizowane za pomocg systemu korytek kablowych. Kable
na poszczegodlne pietra sg rozprowadzone za posrednictwem szachtéw instalacyjnych.

Budynek bedzie posiadat Certyfikowany Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu, ktéry odcina zasilanie
do budynku (réwniez zasilanie z UPS) w przypadku pozaru.

W rozdzielni wydzielona jest sekcja pozarowa z ktérej zasilone sg wszystkie urzadzenia dotyczgce
bezpieczenstwa pozarowego.

Uktad pomiarowy energii elektrycznej (podstawowe i rezerwowe) zostanie zlokalizowany obok
ztgcza kablowego przy granicy dziatki.

Z rozdzielni gtdwnej zasilone sg nastepujgce podrozdzielnie:

RRO Rozdzielnia pietrowa zasilania gwarantowanego
RP1 Rozdzielnia pietrowa

RR1 Rozdzielnia pietrowa zasilania gwarantowanego
RP2 Rozdzielnia pietrowa

RR2 Rozdzielnia pietrowa zasilania gwarantowanego
RW Rozdzielnia wentylacji

RPV

Kazda z rozdzielnic nalezy oznakowa¢ w widocznym miejscu. Od wewnetrznej stron rozdzieleni
nalezy umiesci¢ schemat ideowy. Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami.

Do wuziemienia rozdzielni nalezy wykorzysta¢ Gtowng Szyne Uziemiajgcg, ktéra bedzie
zlokalizowana obok wejscia do rozdzielni. Pofgczenie nalezy wykona¢ bednarkg o przekroju
minimum 25x4.

Na potrzeby zasilania urzadzen pozarowych zostanie wydzielona sekcja pozarowa w rozdzielni RG
zgodnie z projektem. Z sekcji tej zostang zasilone nastepujgce obwody: Zasilanie Centrali SSP,
centrali oddymiajgcych i zasilaczy do celéw p.poz. oraz hydroforu.

5.2 Rozprowadzenie instalacji elektrycznej

Gtéwne ciggi kabli zasilajgcych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych. Rodzaj korytek i trasy
zostaty zamieszczone na rzutach. W pomieszczeniach kable nalezy instalowa¢ pod tynkiem.

Systemy instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
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wiasciwg ochrone przeciwporazeniowg

trwatosc¢ i bezpieczenstwo obstugi

uniezaleznienie od konstrukcji budowlanej
funkcjonalnos$c¢ i estetyke

prostote montazu

mozliwosc i fatwos¢é rozbudowy istniejacej instalacji

O O O 0O O o

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i fatwo dostepna w
celu prawidtowej konserwacji i remontow. Powinna przebiega¢ w liniach prostych, rownolegtych lub
prostopadtych do Scian i stropdw.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (systemu), powinna zosta¢ zamocowana do podtoza (Scian, stropow)
w sposob trwaty. Dobér elementdéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez sSciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione odpowiednimi materiatami o odpornosci ogniowej stropu lub Sciany.
Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Obwody instalaciji
przechodzgcych przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokoSci
bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie Bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstep w
Swietle miedzy rurami wynosit nie mniej niz 5mm.

Uktadanie korytek kablowych

Korytka nalezy ukfada¢ na specjalnie utworzonych ciggach instalacyjnych za pomocg wspornikow
(potek wieszakow pretowych itp.) Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od :

- 0,5m dla przewodow wielozytowych

- 1m dla kabli
Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ jednakowe na catej ditugosci trasy instalaciji.
Rozmieszczenie uchwytdw nalezy dobra¢ tak, aby znajdowaly sie one w poblizu sprzetu lub
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

Trasy kablowe sktadajg sie z trzech oddzielnych instalaciji :
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- instalacja elektryczna

- instalacja teletechniczna

- instalacja p.poz
Trasy nalezy tak uktada¢ aby w przypadku utozenia pionowego korytka p.poz byly na samej gorze ,
nastepnie instalacje teletechniczne i na samym dole instalacja elektryczna. W przypadku utozenia
poziomego najblizej Sciany mocowac korytka p.poz. nastepnie teletechniczne i elektryczne. Ponizej
zostang opisane gtownie trasy o odpornosci E90 ale ogdélne zatozenia nalezy stosowaé rowniez dla
tras kablowych zwyktych.

Ze wzgledu na specyfike obiektu kable nalezy prowadzi¢ za pomocg nastepujgcych systeméw
montazowych:

. Korytka kablowe E90 z certyfikowanym systemem mocowan

. Mocowanie kabli do sciany za pomocg certyfikowanych uchwytow

Sposoéb prowadzenia przewodow:

Wszystkie prace instalacyjne powinny by¢é wykonane wg zalecen i norm dotyczgcej danej instalaciji.
Zatozenie podstawowe to wykonanie okablowania w korytach kablowych zgodnie z normg DIN
41009.

Wytyczne montazowe dla koryt

Przy wykonywaniu tras kablowych nalezy pamieta¢ o zachowaniu nastepujgcych zasad:

. rozstaw miedzy podporami tras, powinien byC dostosowany do wytrzymatosci koryta lub
drabiny i nie moze powodowac przekroczenia maksymalnej obcigzalnosci dopuszczalnej na metr
biezacy trasy.

. ostatnia podpora nie moze znajdowac sie dalej niz w odlegtosci 0,5m od konca trasy.

. w przestrzeni miedzy dwiema podporami nie powinno wystepowaé wiecej niz jedno potgczenie
Srubowe typu zmiana kierunku trasy lub rozgatezienia.

. Nalezy uzywaé koryt perforowanych lub siatkowych. Wymiary koryt zostaly pokazana na

zamieszczonych rzutach.

Dopuszcza sie prowadzenie kabli zasilajgcych i sterowniczych w jednym korytku pod warunkiem
zastosowania przegrody zgodnie z certyfikacjg producenta.

W pomieszczeniach bez sufitu podwieszanego kable nalezy uktadaé podtynkowo. W przestrzeniach,
gdzie jest sufit podwieszany kable nalezy uktada¢ w korytkach kablowych i peszlach. Doktadny

sposob prowadzenia kabli przedstawiony jest na rysunkach tras kablowych.

W budynku zostanie wykonana gtowna rozdzielnia zasilajgca z ktorej zasilanie zostanie
rozprowadzone za pomocg rozdzielnic pietrowych do poszczegdlnych pomieszczen.

UWAGA: Przy przejSciach tras kablowych przez Sciany oddzielajgce strefy pozarowe stosowaé
zaprawy uszczelniajgce o wytrzymatosci ogniowej przegrod oddzielajgcych.
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Ponizej zostang przedstawione zostang podstawowe sposoby montazu tras kablowych.
!

| I Sruba rozporowa

_ i PSRO M10x80
Wspornik sufitowy WPCO e @ Uchwyt sufitowy
' usov

Zacisk mocujacyZMO . >

Pret gwint.
PG M10

Uchwyt UPWO

Wysiegnik WMCO

Uchwyt sufitowy USOV

Uwagi montazowe

Jezeli dokonano ucigcia korytka lub drabinki kablowej (przecinarka tarczowg lub pitkg do metalu) w,
kazdym przypadku nalezy:

O Wyréwnaé krawedzie po cieciu w celu unikniecia uszkodzenia przewoddw. Powierzchnie
powinny by¢. - czyste, gtadkie, bez zadzioréw i wypuktosci.

O Zabezpieczy¢ miejsca w, ktérych wykonano ciecia antykorozyjng farbg cynkowg lub spray
cynkowy np. FCA ,lub materiatem antykorozyjnym réwnowaznym technicznie. Powioka
antykorozyjna nie moze miec: pecherzy, pekniec¢ i wytrgcen niemetalicznych

0 Krawedzie korytek zabezpieczy¢ tasmg ochronng TO lub TOZ

13



Uzyte w instrukcji sformutowanie ,nalezy” okresla bezwzgledng konieczno$¢ wykonania danej
Czynnosci.

Dokument zostat opracowany w oparciu o instrukcje zawarte w materiatach producenta, oraz na
podstawie Rekomendacji Technicznej RT ITB 1082/2012 tak, aby wyréb spetniat zasady
przydatnosci do stosowania w budownictwie.

Wykonanie potgczen koryt i drabin kablowych na zasadach opisanych powyzej zapewnia wtasciwe:
wykonanie potgczen wyréwnawczych; mocowanie kabli i przewoddéw izolowanych, sprzetu
instalacyjnego mozliwos¢ dokonywania zmiany kierunku i ptaszczyzn tras, zapobiega uszkodzeniu
kabli i przewodow podczas ich uktadania, oraz w czasie eksploatacji.

Potgczenia koryt wykonane w inny sposéb niz te, ktére zostaty okreslone przez producenta tamig
zasady przydatnosci wyrobu do stosowania w budownictwie w zakresie okreslonym w
Rekomendacji Technicznej RT ITB 1082/2012.

5.3 Instalacje oswietleniowe oraz gniazd wtyczkowych

Oswietlenie catego obiektu wykonane zostanie w technologii LED.

Sterowanie o$wietlenia bedzie realizowane poprzez instalacje DALI jak réwniez poprzez
standardowe, manualne zatgczanie (w pom. magazynowych, technicznych). Oprawy bedg posiadaty
zintegrowane zasilacze DALI. W pomieszczeniach z oknami, regulacja natezenia oswietlenia bedzie
realizowana poprzez czujniki ruchu, obecnosci i natezenia Swiatta dziennego. Dodatkowo w
pomieszczeniach zostang zainstalowane przyciski DALI umozliwiajgce manualne zaswiecanie
opraw i ustawianie scen swietlnych.

Oprawy w korytarzach i klatce schodowej bedg poditgczone do systemu DALI i czujniki obecnosci
DALI umozliwiajgce ustawienie sceny niepetnego wygaszenia przy braku ruchu.

Zatgczanie oswietlenia w toaletach bedzie realizowane poprzez czujniki obecnosci (wtacz/wytgcz)

Instalacja o$wietleniowa zostanie podtgczona do szafy GPD2 i zintegrowana z BMS.
Poszczegdlne elementy instalacji DALI:
Przycisk DALI

[y ]

PS-DAL-SYS .T
Gl USBAES (o]

.
-E. s G [S———

EVG/BE/EB

HEEE

F

_" H® Ji

.
|
i
i
i
|
i
i
i
i
i

i -
DA| DA [DA|DW)
PlocDALSYS  FEM-DALMSYS-4W

Wymiary 92842 Schemat polaczen

Czujnik DALI korytarz:
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Obszar detekcji:
Zasieg:

Obszar monitorowany
{ruch stycany):

Min./Maks./Zalecana
wysokos¢ montazu:

Stopien/klasa ochrony:
Sita uderzenia:
Temperatura otoczenia:
Obudowa:

Czas zataczenia:

poziomo 360" (Montaz sufitowy)

maks. @ 10 m (poprzecznie)
maks. @ 6 m (frontalny)
maks. @ 4 m (siedzacy)

78 m? | 2,5 m Wysokosé montazu

Im/5m/25m

IP20 [ Klasa Il

K05

-25 *C (do) 455 °C

poliweglan, odpomy na promieniowanie UV
1s-120 min

Swiatto orientacyjne: 5-100 % /1 min - 120 min / =

Wartosc ustawiona 10 - 2500 (luks)

jasnosci:
)
i ~

~— |4
83 106
Wymiary 93369 Wymiary 93368

Wersja do montazu natynkowego (SM) Wersja do montazu natynkowego (SM)
I — g R
bl
g
s - t.....n
Wersja do monta2u natynkowego (SM) Wersja do montazu natynkowego (SM)

Zasieq

Schemat potaczeh

1: Przejécie w poprzek pola detekcji
2: Podchodzenie/zblizanie sie od frontu

3: Czynnodcl sledzace

Czujnik $wiatta dziennego/obecnosci
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53.1

-
-

Informacje o produkcie

Czujnik obecnosci ze zintegrowanym kontrolerem aplikacji DALI do
energooszczednego sterowania o$wietleniem

Produkt z certyfikacjg DALI-2
Zintegrowany zasilacz DALI

Interfejs DALI do sterowania cyfrowymi, Sciemnianymi zasilaczami w trybie
rozgtoszeniowym

Mozliwo$¢ manualnego zatgczania i regulacji oSwietlenia przy pomocy
konwencjonalnych przyciskéw

Regulowany tryb pétautomatyczny, w petni automatyczny, niezalezny od
obecnosci lub niezalezny od Swiatta

Regulowana dynamika regulacji (warto$ci minimalne i maksymalne)
Regulowana predkos$c¢ i op6Znienie regulacji

Wersja z pojedynczym czujnikiem typu master, bez mozliwos$ci pracy w sieci
Pomiar Swiatta mieszanego poprzez wewnetrzny i zewnetrzny sensor Swiatta
Moc wyjsciowa DALI mozna podwoi¢ za pomocg akcesoriéw

Zintegrowany obwo6d wykorzystania $§wiatta dziennego (lub wyjscie
wytacznika)

Regulowana warto$¢ wiaczenia

Ostatnia wartos$¢ - funkcja przypominania o wartos$ci wtaczenia
Regulowana warto$¢ ustawienia jasnosci i wspo6tczynnik odbicia
Wskazniki stanu mozna witaczac¢/wytaczaé

Kod PIN

Funkcja korytarza - Dezaktywuje mozliwo$¢ wyltgczenia Swiatta za pomoca
przycisku

Oprogramowanie jest wstecznie kompatybilne z pierwsza generacja (z
wyjatkiem DSI, funkcji podwojnego zamka i korytarza)

Ustawienie fabryczne 10 min zwtoki i ustawiona warto$¢ jasnosci 500 luksow
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« Zawiera wstepnie zmontowany zacisk sprezynowy z odcigzeniem i nasadka
ochronng do montazu w suficie

o Mozliwo$¢ montazu natynkowego przy pomocy dodatkowych akcesoriéw
« Akcesoria do montazu na $cianie dostepne opcjonalnie

« Inne akcesoria do dopasowywania koloréw dostepne opcjonalnie
Zasilacz DALI

Informacje o produkcie

Zasilacz DALI ze zintegrowanym interfejsem USB do montazu w szynach DIN-rail
Zintegrowany sterownik aplikacji umozliwiajgcy adresowanie az do 64 komponentow DALI
Aktualizacja przy uzyciu zintegrowanej klawiatury i ztgcza USB

Zintegrowane wskazniki trybu pracy LED

M
000G 000 M
|
0 g g
]
]
(o |
t I'"
RUTE .5
Router DALI

Informacje o produkcie

Router ze zintegrowanym serwerem WWW i kontrolerem aplikacji do montazu na szynie DIN zgodnie z
norma DIN EN 60715.

4 porty USB do sterowania maksymalnie 4 dostepnymi oddzielnie sterownikami ze zintegrowanym
zasilaczem DALI

1 port LAN do potgczenia w sie¢ do 100 urzadzen, mozliwe do 400 potgczonych linii DALI

Zintegrowany interfejs BACnet/IP

Urzadzenie BACnet typu B-ASC (kontroler specyficzny dla aplikacji)

Urzadzenie BACnet typu B-GW (brama)

Dynamicznie generowane obiekty BACnet

Wielostanowe wyjscia BACnet do sterowania scenami i automatyzacjg

Woyjscia analogowe BACnet do nadpisania wartosci sciemniania

Wejscia analogowe BACnet do zapytan o stan sciemniania

Cyfrowe wejscia BACnet do zapytan o stan obecnosci

Cyfrowe wejscia BACnet do zapytan o stan urzgdzenia

Centralne zarzgdzanie parametrami, adresami, grupami i scenami dla wszystkich potagczonych sieciowo
komponentéw DALI

Zdecentralizowana logika aplikacji w multisensorach i przyciskach - ruter przejmuje tylko funkcje wyzszego
poziomu

Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami dla réznych rdl

Manager opraw awaryjnych DALI

Rozszerzona funkcja swiatta prowadzacego GUIDED LIGHT PLUS (wszystkie linie DALI)

Funkcja trasowania zdarzen stuzgca do programowania DALI we wszystkich strefach oswietlenia
Manager aktualizacji, stuzgcy do aktualizacji oprogramowania rutera poprzez LAN/WAN

Mozliwos¢ obstugi poprzez kompatybilng przegladarke z dowolnego urzadzenia (smartfon, tablet, PC)
Narzedzie analizy i diagnostyki zuzycia energii i wykrywania btedéw

Monitorowanie temperatury procesora gtéwnego i obudowy

Wysokiej jakosci wentylator z automatyczng regulacjg predkosci

Zintegrowany zegar czasu rzeczywistego
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Ledowy wskaznik stanu
Zawiera wyodrebniony zasilacz 5VDC/2A do montazu w DIN rail (~18mm)
W zestawie 4 kable potgczeniowe USB (0,5 m) i 1 kabel LAN (0,5 m)

Specyfikacja techniczna

Napiecie 5vDC

Wymiary: (4 TE) 90 x 72 x 64 mm

Ustawienia: Za posrednictwem zintegrowanego serwera WWW i kompatybilnej przegladarki
internetowe

Pobor energii: =5W

Stopien/klasa ochrony: IP20 f Klasa Il
Temperatura otoczenia: 0 °C (do) +45 °C
Obudowa: Poliamid cdporny na UV

Potaczenia i przewody: 4 x USB, 1 x LAN

Gtoéwne ciggi instalacyjne wykonaé przewodami typu N2XH-J 500/750V.

llo§¢ zyt przewoddw wyniknie ze sposobu wykonania instalacji, przy czym do odbiornikéw
osSwietleniowych nalezy stosowacé przewody o przekroju nie mniejszym niz 1,5mm2 np. N2XH-J zo
3*1.5 mm2.

Oprawy mocowa¢ bezposrednio do scian i stropow lub w przestrzeni sufitu podwieszanego.

5.4 Opis zastosowanych opraw oswietleniowych:

Dane techniczne uzytych opraw zgodnie z legendami na rzutach:

Oprawa LED, 60x60, 20W, korytarze

Oprawa LED podtuzna, IP67, N/T, 30W, 3900Im, 1200x55x43 mm
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Oprawa LED podtuzna, IP65, N/T, 40W, 6040lm, 4000K

Oprawa LED, podtuzna, aluminiowa, zwieszana, 60W, 5930Im, IP20, 1791x50x70 mm

Oprawa LED, 60x60, 36W, 40W

Oprawa LED, 60x60, 40W

Oprawa kinkiet nad lustro LED, 10W, 580x50x111mm, 1100Im

54.1 Oswietlenie nocne

Oswietlenie nocne w budynku zostato zrealizowane poprzez wykorzystanie opraw oswietlenia
awaryjnego i zatgczane automatycznie po zaprogramowaniu godzin zatgczenia lub manualnie
przyciskiem zamieszczonym w tablicy sterowania w pokoju statego dyzuru.
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Ponizej przedstawiono zaktadane minimalne natezenia o$wietlenia w czesciach wspdlnych

budynku:

Korytarze

Klatki schodowe

Hole wejsciowe
Pomieszczenia techniczne

Biura i pokoje okazani/przestuchan

tazienki/lWC

Przyktadowe obliczenia oswietlenia:

100 Ix
100 Ix
150 Ix
200 Ix
500Ix
200Ix

0.01 PRZEDSIONEK / Podsumowanie

0

:j ) 200,__________200 —_—
20
180

(-\ Tzz2zm
160

180

e 220——220—_ N
200 .7 \ »
( 220
2000 220 20 bop
\ ]
220 290
200 TUp20— 20— 200

200-—"/

200

:) 180 (
i 000
0.00 3.00m
Wysokost pomieszczenia: 3.300 m, Wysckosc montazu: 3.300 m, Wartosci Lux, Skala 1:29
Wspotczynnik konserwac)i: 0.80
Powierzchnia | o [%] E. [x] E i [x] E e 1] E.nlE.
Plaszczyzna pracy | ! 2n 153 239 0.761
Podtega 20 141 114 161 0.807
Sufit | 70 76 50 97 0.664
Sciany (4) 50 146 62 404 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 32 x 32 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llosé  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [m] € (Lampy)[Im] P [W]

1 2 AMILED AMD-PL-AK-PRO-60x60-20W (1.000) 2140 240 200

Wsumie: 4280 W sumie: 4280 40.0

Specyfikacja mocy przylaczeniowe): 6.01 Wim* = 2.98 W/m?#/ 100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 6.66 m®)
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0.02 POK. RODZIC/DZIECKO / Podsumowanie

J 300 T222m
350
400.-—-—'—-—400=--_.,,,\ \_
/f”,/i::;__,450""“‘450 350

400
450 \
-500, -dOO
/ oo - 450
400 500 ]
450 500 450
\ \ ~ 500-500" 400

o \450\_\\‘ / / /

N

K 0.00
0.00 374m
Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:29
Wspdtczynnik kenserwacji: 0.80
Powierzchnia | o [%] E. [ix] E i [x] E e [¥] E..'E.
Plaszczyzna pracy | ! 403 265 508 0.658
Podtoga 20 292 213 347 0.727
Sufit | 70 90 68 105 0.764
Sciany (4) 50 200 69 374 f
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.850m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [lm] & (Lampy) [Im] P[W]
1 2 ﬁh:}llﬁtl]f]D AMD-PL-AK-PRO-60x60-36W NW 2610 2610 259

Wsumie: 7219 Wsumie: 7220 TAR:

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 8.65 Wim* = 2.15 Wim*/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: §.30 m*)



0.03 i 0.10 HOL/POCZEKALNIA i KORYTARZ /| Podsumowanie

1 '20 150 10.76m
sl el
N\ 180 [ 8.86
15
.1 50
120
150

N . 000
0.00 12.46 15.36 m
Wysokost pomieszczenia: 3.300 m, Wysokost montazu: 2.550 m, Wartosci Lux, Skala 1:139
Wspétczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia | o [%] E.. [Ix] E i [IX] E e [1X] Emmin/ Emy
Plaszczyzna pracy | ! 158 13 213 0.716
Podtoga 20 156 93 214 0.593
Sufit | 70 36 26 42 0.719
Sciany (6) 50 88 25 362 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.000m

Siatka: 13 x 9 Punkty

Margines: 0.100 m
Wykaz opraw

Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

2 (Oprawa) Ilm] & (Lampy) [Im] P [W]

1 9  AMILED AMD-PL-AK-PRO-60x60-20W (1.000)

2140 2140 200

Wsumie: 19262 Wsumie: 19260 180.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowe]: 3.16 Wim? = 2.00 Wim?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 57.00 m?)

0.04 STALY DYZUR / Podsumowanie

/ \ \ [405m
550"’530\ i
aap— 40— 5N \
560 . \
7207 720
640, \ 640 560
{ 720 720
[ |
560 720 720 a0
640 \ S 5680
\ 720 s
\ 720 [ a0
se0 840 L/
~640— 64 56
N 560-._.560//“80
N oo
0.00 308m

Wysokost pomieszezenia: 3.000 m
Wspolczynnik kenserwacji: 0.80

, Wysokost montazu: 3.000 m,

Wartosci Lux, Skala 1:52

Powierzchnia | o [%] E., [Ix] E i [IX] E e [1X] Enin/En
Plaszczyzna pracy | ! 597 379 71 0.636
Podioga 20 465 M7 569 0.681
Sufit | 70 134 92 147 0.689
Sciany (4) 50 297 107 557 I
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek  do osi oswietlenia
sokosE: 0.850 m Lewa Sciana 15

Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna sciana 15 16

Margines: 0.000 m (CIE, SHR=025)
Wykaz opraw

Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

@ (Oprawa) Im] & (Lampy)[lm] P [W]

1

(1.000)

4 AMILED AMD-PL-AK-PRO-60x60-36W NW

3610 3610 359

W sumie:

14439W sumie: 14440 1436

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 11.51 Wim? = 1.93 W/m*100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.47 m?)
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0.07 WC UMYWALKA /| Podsumowanie

1.68m
ano
/ 360 \

360 330

|_330
/ /390 —380— 00 \
360 300 \

(Lo 7 )

360 \ }go/m
300300~ 2% 5

x\sw so0—" ]

T——330 (m’
0.00
0.00 1.38m
Wysokodé pomieszezenia: 2.550 m, Wysokost montazu: 2.550 m, Wartosci Lux, Skala 1:22
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia | e E,. [ix] E in [ E e [ Erin ! Em
Plaszczyzna pracy | ! 352 267 414 0.758
Podioga 20 200 171 218 0.858
Sufit | 70 &7 45 82 0.681
Sciany (4) 50 160 51 07 I
Plaszczyzna pracy:
sokodé: 0.850m
Siatka: 32 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta {Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [Im] % (Lampy) [m] P [W]
1 | 1 AMILED AMD-DLA105-18W NW (1.000) 2087 2087 18.0

Wsumie: 2087 W sumie: 2087 18.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 7.76 W/m? = 2.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.32 m?)

0.09 TECHNICZNE / Podsumowanie

[222m
"0.00
111 m
Wiysokost pomieszezenia: 3.540 m, Wysokos¢ montazu: 3.540 m, Wartosci Lux, Skala 1:29
Wspotczynnik konserwacji: 0.80
Powierzchnia | o [%] E. [ E_n[x] E e [IX] En/En
Plaszczyzna pracy | ! 233 191 262 0.821
Podtoga 20 146 130 156 0.892
Sufit | 70 3N 146 684 0.469
Sciany (4) 50 262 55 1037 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokosc: 0.650 m
Siatka: 16 x 32 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llosé  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [Im] P [W]
1 | 1 AMILED AMD-HBTW512-30W NW (1.000) 4530 4530 300

Wsumie: 4530 W sumie: 4530 300

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 12.17 Wim® = 5.24 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 2.46 m?)



0.14 TECHNICZNE / Podsumowanie

210 -270

#ﬂb 240

270
240 | 270

240

/ \ T494m
240-—240\210

270

\ 270

240
270

J 240
-270
240
240 210

h , 000

275m

¢ pomieszczenia: 3.540 m, Wysokost montazu: 3.540 m, Wartosci Lux, Skala 1:64

Wysokosc
Wspdczynmk konserwacji: 0.80

Powierzchnia | el Erm [x] Eprin [¥] E e [IX] Eind Em
Plaszczyzna pracy | / 242 164 293 0676
Podioga 20 185 141 216 0.761
Sufit | 70 125 74 473 0594
Sciany (4) 50 172 84 330 !
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- W poprzek do osi oSwietlenia
Wysokosé: 0.850 m Lewa sciana 18 18
Siatka: 32 x 32 Punkty Dolna Sciana 18 18
Margines: 0.000 m (CIE, SHR=0.25)
Wykaz opraw
Nr. | llosé  Etykieta (Czynnik korekeyjny) @ (Oprawa) [Im] & (Lampy)[m] P [W]
1 2 AMILED AMD-HBTW512-30W NW (1.000) 4530 4530 300

W sumie: 9060 W sumie: 9060 60.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.42 Wim® = 1.82 W/im?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 13.59 m®)

0.17 ELEKTRYCZNE /| Podsumowanie

[ 4.94m
zau 270 70 240
270
‘ 3?“ 300 270
270 |
l 300 300
2?0
270 39:)
300
270
2m
T0.00
0.00 210m

Wysokost pomieszczenia: 3.540 m, Wysokos¢ montazu: 3.540 m,

‘Wartosci Lux, Skala 1:64

Wspdtczynnik konserwacji- 0.80

Powierzchnia | pl%l En X Enin [ Ennax [ Enin Em
Plaszczyzna pracy | ! 263 188 308 0713
Podtoga 20 195 149 225 0.766
Sufit | 70 161 93 548 0576
Sciany (4) 50 204 84 424 )
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz- Wpoprzek do osi oswietlenia
Wysokosé: 0.850 m Lewa Sciana 18 18
Siatka: 16 x 32 Punkty Dolna Sciana 18 18
Margines: 0.000 m (CIE, SHR=025)
Wykaz opraw
Nr. | llosé¢  Etykieta (Czynnik korekeyjny) $ (Oprawa) [Im] % (Lampy)[Im] P [W]
1 | 2 AMILED AMD-HBTW512-30W NW (1.000) 4530 4530 30.0

Wsumie: 9060 W sumie: 9060 60.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 578 Wim* = 2.20 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 10.37 m?)
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0.20 KORYTARZ / Podsumowanie

1
‘-—’240 ~200————_| [200

Nahgn /j-

T721m

\\\ 240'\240

) X T 000

0.00 2.00 6.82m
Wysokost pomieszezenia: 2,550 m, Wysokosc montazu: 2 550 m, Wartosci Lux, Skala 1:93
Ws;x)}czynmk konserwacji: 0.80
Powierzchnia | el En ] Eqmin [X] E e [X] Ein! Em
Plaszczyzna pracy | ! 235 147 307 0.625
Podtoga 20 175 103 215 0589
Sufit | 70 58 39 87 0670
Sciany (6) 50 132 49 298 !
Plaszczyzna pracy:

V\'ysuknsc 0.850m

9 x 9 Punkty

Margmes_ 0.000 m

Wykaz opraw

Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)

@ (Oprawa) Im] & (Lampy) ilm] P [W]

1 5  AMILED AMD-PL-AK-PRO-60x60-20W (1.000) 2140 2140 200

W sumie: 10701 W sumie: 10700 1000

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 4.16 Wim? = 1.77 W/im?3/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 24.06 m?)

0.26 POK. OKAZAN / Podsumowanie

482m

0.00
0.00 260m

Wisokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokosé¢ montazu: 3.000 m,
Wspblczynnik konserwacji: 0.80

Wartosci Lux, Skala 1:62

Powierzchnia | e [%] E, [Ix] Ein [1X] Erax [X] Ein/ En
Plaszczyzna pracy | ! 565 410 708 0.726
Podioga 20 429 336 509 0.784
Sufit | 70 114 77 132 0.682
Sciany (4) 50 258 89 572 i
Plaszczyzna pracy:

Wysokosé: 0.850 m

Siatka: 4 x 8 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. | llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [m] < (Lampy) [Im] P [W]

1 3 GNSEE)D AMD-PL-AK-PRO-60x60-36W NW HL 4390 4320 259

W sumie: 12959W sumie: 12960 107.7

Specyfikacja mocy przylaczeniowsj: 8.60 Wim? = 1.52 Wim?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 12.52 m®)
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Instalacje gniazd wtykowych jednofazowych wykona¢ przewodami N2XH-J 3*2.5 mm2. Do stykéw
ochronnych gniazd podigczyé tylko przewdéd ochronny PE. Gniazda przy zlewozmywakach i
umywalkach nalezy umieszczac poza strefg 2 zgodnie z rysunkiem poglagdowym.

&0cm

Strefa
2

Jezeli nie zaznaczono inaczej wypusty zasilajgce wykonywac¢ w suficie. W przypadku braku
oznaczenia wysokosci montazu nalezy skonsultowaé z Inwestorem.

W pomieszczeniach biurowych przewiduje sie instalowanie zestawow gniazd ,PEL”.
Kazdy zestaw ,PEL” zawiera:

2 x gniazda 230V z kluczem (komputerowe) (,komputer all in one”, czerwony wkfad)
2 X gniazdo RJ45.

3 x gniazdo 230V zwykte

Kazdy zestaw ,PEL2” zawiera:

2 x gniazda 230V z kluczem (komputerowe) (,komputer all in one”, czerwony wktad)

2 X gniazdo RJ45,
1 xgniazdo 230V zwykte

2 1xHDMI

Obwody os$wietlenia i gniazd zabezpieczono w tablicach od zwarC i przecigzeh wytgcznikami
nadmiarowo pragdowymi oraz wytgcznikami réznicowo-prgdowymi (WRP).

5.5 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego bedzie zrealizowana z wykorzystaniem opraw ze
zintegrowanymi modutami awaryjnymi z mozliwo$cig monitoringu.

Oprawy projektowane:

Oprawa awaryjna, korytarzowa, 2W, typ C1 monitoring

[7'
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Oprawa awaryjna, ogolna, 2W, wpuszczana, typ C M1 monitoring

J

AW3: Oprawa awaryjna LED, NT, 2W, IP65, ogélna monitoring

AW4: Oprawa awaryjna LED, nascienna, IP65, 2W monitoring

AWS5: Oprawa AW 2W NT na zewnatrz IP65 monitoring

AWG6: Oprawa awaryjna NT, 2W, asymetryczna, typ R W1 monitoring

J

AW?7: Oprawa AW, 2W,IP65 monitoring

27



v\ "X .

> =
“
.
F

WYMAGANIA STAWIANE OSWIETLENIU AW

Wedlug Polskiej Normy Oswietleniowej, w przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2
metrow, Srednie natezenie oswietlenia na podtozu wzdtuz srodkowe;j linii tej drogi powinno by¢ nie
mniejsze niz 1 Ix. w . Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej potowe
szerokosci drogi, natezenie oSwietlenia powinno wynosic¢ co najmniej 0,5 Ix.

Z pozostalych wymagan oswietleniowych nalezy wymieni¢ nastepujace:

stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdiuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg
sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak odwietlone, aby natezenie
osSwietlenia na podfodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix

ol$nienie przeszkadzajgce powinno byé utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie
wartosci swiattosci opraw w polu widzenia; (pozostate zaleznoéci przedstawione sg w tabeli 1.
PN4EN 1838:2005 [2])

UWAGA: Lampy oswietleniowe wykorzystane do celdw ewakuacyjno-awaryjnych muszg posiadac
aktualne certyfikaty CNBOP lub KOT.

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu 0 kompaktowy system
centralnego monitoringu. Projektuje sie oprawy wyposazone we wilasne inwertery o czasie
podtrzymania nie mniejszym niz 1h, nadzorowane przez centralke. Centralka umozliwia dowolng
konfiguracje catego systemu, a dzieki stykom beznapieciowym komunikacje z systemem BMS
budynku. Ze wzgledow bezpieczenstwa od centralki wymaga sie wilasnego podtrzymania
akumulatorowego oraz ciggtej komunikacji z modutami awaryjnymi w oprawach, a takze nie
dopuszcza sie stosowania rozwigzah nie posiadajgcych urzadzen centralnego monitorowania.
Oprocz funkcji programowania i konfiguracji systemu, centralka musi automatycznie wykonywac
wszystkie testy funkcjonalne systemu a ich wyniki przechowywaé w pamieci trwatej. Wyniki te moga
by¢ wydrukowane na dowolnej drukarce i wpiete do dziennika zdarzen obiektu. Centralka ma
umozliwia¢ monitoring maksymalnie 500 opraw awaryjnych z podziatem na 2 karty logiczne. Do
projektowanej centralki mozna podfgczy¢ do ztgcza RJ45 sie¢ LAN, co umozliwi podglad aktualnego
stanu systemu oswietlenia awaryjnego w budynku na dowolnej przeglgdarce internetowej za
pomocg TCP/IP, réwniez za pomocg urzadzen mobilnych typu smart fon lub tablet. Dla wygody
uzytkownika i instalatora centralka ma by¢ wyposazona w panel przedni z diodami sygnalizacyjnymi
oraz klawiszami funkcyjnymi. Polaryzacja magistrali pomiedzy centralkg a modutami awaryjnymi, nie
musi by¢é zachowana. Wszystkie oprawy typu LED s3g standardowo przystosowane do pracy
sieciowej. Oprogramowanie systemu umozliwia grupowanie opraw (do 15 grup) w celu
selektywnego testowania lub zatgczania opraw awaryjnych w tryb pracy sieciowej. Zaprojektowane
oprawy wyposazone sg W energooszczedne tadowarki procesorowe pozwalajgce na znaczace
zminimalizowanie poboru prgdu w trakcie trybu oczekiwania. Dodatkowo system posiada mozliwo$¢
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zmniejszenia poziomu oswietlenia w trybie pracy sieciowej dla kazdej oprawy indywidualnie z
regulowang nastawg. Pozwala to ograniczy¢ pobor pradu w okresach gdy obiekt jest nieuzytkowany
np. dla opraw kierunkowych w godzinach nocnych. Ponadto oprawy dedykowane do wspotpracy z
systemem wyposazone sg w zlgcze komunikacyjne, energooszczedng tadowarke procesorowg oraz
unikalny adres pozwalajgcy na szybkg konfiguracje systemu oraz utatwiajgcy i przyspieszajgcy
montaz pozniejszg konserwacje systemu lub jego rozbudowe. System ma posiada¢ mozliwos¢
konfiguracji i zaplanowania pracy za pomocg wbudowanego kalendarza i wytgcznika czasowego.
Pozwoli to na automatyczne wigcznie i wytgczanie wybranych opraw lub grup opraw zgodnie z
wymaganiami obiektowymi. Powyzsza funkcja dziata w trybie sieciowymi i jest automatycznie
wylgczana po przejsciu systemu w tryb o$wietlenia awaryjnego. Zastosowane rozwigzania
pozwalajg dodatkowo na zdalny nadzor i kontrole systemu przy odpowiedniej konfiguracji dostepu
do sieci teleinformatycznej obiektu. Zadanie to mozna wykonac¢ z poziomu dowolnej przegladarki
internetowej oraz za pomocg dedykowanego i fatwego w obstudze oprogramowania
wizualizacyjnego dziatajgcego w srodowisku Windows. Pozwala to na zminimalizowanie kosztow
nadzoru i szybkg eliminacje ewentualnych usterek. Oprogramowanie centralki pozwala na
grupowanie opraw, umozliwiajgcej wykonywanie testéw na wybranych grupach opraw.

Zgodnie z normg PN-EN 50172 system wykonuje nastepujgce automatyczne testy:

. TEST A - test comiesieczny wykonywany co najmniej raz 30 dni (termin dowolnie
konfigurowany).
. TEST B — test coroczny petnej autonomii systemu wykonywany co najmniej raz na 360 dni

(termin dowolnie konfigurowany).

Wydruki testow funkcjonalnych nalezy przechowywac¢ w obrebie obiektu na potrzeby kontroli przez
odpowiednie stuzby.
Specyfikacja techniczna centralki:

. Wymiary 210x90x58mm

. Wbudowany akumulator zapewniajgcy podtrzymanie wiasne centralki
3h

. Ztgcza komunikacyjne RJ45

. Styki beznapieciowe wejsciowe 2szt.

. Styki beznapieciowe wyjsciowe 2szt.

. Wbudowane karty komunikacyjne umozliwiajgce

0 podtgczenie do 250 opraw 2szt.

. Wbudowany timer i kalendarz 1szt.

. Mozliwos¢ podziatu opraw na grupy 15 grup

. Montaz Szyna DIN (TH35)

Specyfikacja funkcjonalna centralki monitoringu:

0 Monitoring maksymalnie 500 opraw awaryjnych

0 Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172

0 Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen przez minimum 2 lata

0 Podtrzymanie akumulatorowe pozwalajgce na okreslenie takich parametrow jak data i godzina
zaniku zasilania, jego powrodt, a takze catej sekwencji zatgczen i wylgczenia zasilania opraw

0 Ciggta komunikacja z oprawami awaryjnymi
0 Magistrala komunikacyjna w standardzie RS485 z nieistotng polaryzacjg
[0 Unikalne adresy opraw
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Komunikacja dwustronna beznapieciowa z BMS budynku (2 sygnaty wyjsciowe i sygnaty
wejsciowe)

Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW

Zdalna kontrola przez oprogramowanie wizualizacyjne

Podziat opraw na 15 grup (piktogramy, oswietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne zapalane z
timera itp.)

Mozliwos¢ ustawienia dla kazdej oprawy awaryjnej poziomu strumienia $Swietlnego zaréwno w
awaryjnym jak i sieciowym trybie pracy (ptynna regulacja od 100% do 0% strumienia)

Brak elementow posrednich obnizajgcych bezpieczehstwo zadziatania instalacji osw.
awaryjnego w postaci rozdzielaczy, koncentratorow, ripiterow, mostkéw itp.

Wbudowane timery pozwalajgce na ustawienie zwioki (np. 15 min) wytgczenia osw.

awaryjnego jesli osw. podstawowe realizowane jest za pomocg lamp wytadowczych

Przykladowe obliczenia oswietlenia awaryjnego

Projekt 0

A5 INZYNIERIA
’.‘\-_é'__-f'SWIMI.A

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 1 (Scena oswietlenia awaryjnega)
Obiekty obliczeniowe

L J
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Froleke0 <4 INZYNIERIA
@ WIATEA

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne
Whadchwodcl Ewin. Evnaks. Ua Indeks
Baweerzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 1) 189 1% 145 I 013

5 {adaptacyjne)

Er
Wysokndd: 0000 m

Wkadwh datycrace plancwania:
Cinbezenie sceny chwieienia awaryjnega sustalo wykorane bez odbicia | bez uwngigdnienia umleszczanego Lmeblowanta.

PR INZYNIERIA

Budynek 1 - Pigtro 1 - Pomieszczenie 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Hydrant

* L
\
\
Wiaéciwoscl 3 Emin. Emabs @ g: Indeks
Hydrant 1301 108 1Ix 1451 083 0.74
Prostopadie nate2enia cdwietienia
Wysokod 0.000 m

Wakazéwh datyczace planowani
Obliczenie sceny céwistiensa awanyineco 2stala wykonane bez cdoicta | bez uargqdnienia umieszczanego Lmediowanis
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Projekz 0

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 2 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Pyen

Prajekz 0

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 2 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

{;'E’ INZYNIERIA
@ WIATEA

Oznakowania antypaniczne
Whaschwoscl Erin. Emaks Uy Indeks
Powserzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 2) 1.20 1% 106 Ix .11 AP2

Prostopade natetenia odwietlenia (adaptacyine)
Wysokodd: 0000 m

Wakazdwil dotyczaoe plancwania:
Oinlczenie sceny céwietienia awaryjnega mostalo wylkorane ber odoicia | bez vwrgigonienia umieszcronego Lmeblowan k.
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Budynek 1 - Pietra 1 - Pomieszczenie 3 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

\ J

Projekt 0

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 3 (Scena oswietlenia awaryjinego)
Obiekty obliczeniowe
Oznakowania antypaniczne

Whadohwedcl

Ecn. Ermaba

Ua

WIATEA

INZYNIERIA

HINZYNIERIA
JEWIATLA

Powserzchniz anfypanikowa (Pomieszczenie 3) 101 1=
Prostopade natetenia cdwietlenia (adaptacyine)
Wysokodd 0000 m

140 Ix

0072

Wakardwh dabyczgce plancwania:

Diblczenie sceny céwietienia awanjnega zostalo wykorane bez cdoicia | bez uvwzgigdnienia umieszczonege umeblovwania.
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NZYNIEHIA
? SWIATEA

Budynek 1 - Pigtro 1 - Pomieszczenie 3 (Scena oéwietlenia awaryjnego)
Hydrant
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( Fauml &
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I // \\
| &0 F gD |
Y \
\ \ /,1
- X L P
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A\
Wiadciwoscl 3 Emen. Emabs o 9z Indeks
Hydrant 1021x 9.251x HRE™ 091 0.83
Wysokod& 0.000 m

Waiazowil dotyczace pranowania:

Obliczenie scany céwietienia waninego 20stalc wykanane bez odoicka | bez uwzgqdnienta UMIesICIoNegE LMebiowanta.

Prajekz0 @;ﬂt\'mmm
WIATEA

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 5 (Scena ofwietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe




Projeks 0

Budynek 1 - Pietro 1 - Pomieszczenie 5 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiatchwodcl

45 INIYNIERIA

?r-_ =BWIATEA

G35

Exin. Emais Uy Indeks
Powésrzchnia antypanikows (Pomieszczenie 5) 1.411x 142 Ix 0.099
Prostopadée natedenia odwietlenia (adaptacying)
Wysokodd: 0000 m
ato wysonane bez cdbicla | bez vwagigdnientia umiesaczo = ryl

6 Zasilanie UPS

Budynek zostanie wyposazony w dodatkowy UPS ulokowany w pomieszczeniu nr 2.22 na 3
kondygnacji budynku. Moc urzadzenia 30kVA. UPS bedzie zasilony dwoma kablami N2XH-J
5x10mm2 z rozdzielnicy RG. UPS bedzie roztgczany z przycisku p.poz.
Czas podtrzymania 30 min przy obcigzeniu 30kW, temperaturze 25 st. C i na poczgtku okresu

eksploatacji.

- . Eabinet Shipping Approx. Weight QJD?:\\'T;“ -:I::Dru"lc_. “T:K. Weaght “ ot
LR Rating " c::| e paian Bimensiars Dimensions Cabinet with atne N g_'_ g r;:'_ e
at 100 Load WO WHDEH Batterles withaut Shipping with without Larding Alr
Battenes batteries Batteries
KVA [ (o MM ¥ X1 g g Kg Kg Kg/m* m'fH
20 o 1 ARSI TS0 TEONEIOCISTE 512 ne 554 v 147 5
&0 & 17 A8 ISE1TS0 TEMEMISTS 512 Fal) 554 24z 4m

Tryby pracy jednostki UPS:

Tryby pracy normalnej
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Jest to jednostka UPS zapewniajgca kilka trybow pracy normalnej: Podwdjna konwersja, podwdjna
konwersja z VMMS oraz tryb oszczedzania energii (ESS) z podwdjng konwersjg na zadanie. Gdy
UPS pracuje w trybie normalnym, zasilanie systemu pochodzi ze zrodta zasilania sieciowego. Na
panelu przednim wyswietlany jest napis Jednostka online, jednostka online VMMS lub jednostka
online ESS, co oznacza, ze parametry zasilania wejSciowego mieszczg sie w dopuszczalnym
zakresie napiecia i czestotliwosci.

Tryb podwdjnej konwersji
Rysunek 5: Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie podwdjnej konwersji
przedstawia $ciezke przeptywu pradu elektrycznego poprzez system UPS pracujgcy w trybie

podwdjnej konwersiji.

Rys. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie podwdjnej konwersji

1:/]:“{:}

ol

E
+ —
A Przetgcznik 1 Wejscie bypassu — Gtéwny przeptyw
statyczny energii
B  Prostownik 2 Wejscie prostownika — Pod napieciem
C Falownik 3 Wyjscie —_— Bez napiecia
D Przetwornik 4 Wytacznik baterii = Prad podtrzymujacy
DC/DC
E Bateria ‘ﬁ Zamkniety \' Otwarty

Trojfazowy prad przemienny jest konwertowany na prgd staty przy uzyciu wielostopniowej
przetwornicy z tranzystorami IGBT w celu dostarczenia regulowanego napiecia statego do
falownika. Stan UPS wskazywany na wys$wietlaczu to Jednostka online, za$ stan UPM to Aktywny.
Do przetwornika DC/DC jest podawane regulowane napiecie stale z wyjscia prostownika;
regulowany prad tadowania z wyjscia konwertera jest podawany do baterii. Bateria jest stale
poditgczona do UPS i gotowa do zasilania falownika w momencie zaniku zasilania sieciowego na
wejsciu. Falownik wytwarza tréjfazowy prad przemienny, ktéry jest dostarczany do obcigzenia
krytycznego. Falownik wykorzystuje technologie przetwornicy z tranzystorami IGBT i modulacjg
szerokosci impulsu (PWM) do wytwarzania regulowanego i filtrowanego prgdu przemiennego. Jesli
zasilanie sieciowe prgdu przemiennego zanika lub jego parametry sg poza dopuszczalnym
zakresem, UPS automatycznie przetgcza sie w tryb pracy autonomicznej, obstugujac obcigzenie
krytyczne bez przerwy w doptywie zasilania. Po przywroceniu zasilania sieciowego UPS
automatycznie powraca do trybu podwajnej konwersiji.
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Jesli UPS ulegnie przecigzeniu lub bedzie niedostepny, przetagcza sie w tryb bypassu, zas
obcigzenie jest zasilane przez bypass statyczny. Jednostka UPS automatycznie powraca do trybu
podwdjnej konwersji

po usunieciu nieprawidtowo$ci, takich jak dlugotrwate przecigzenie oraz przywroceniu pracy
systemu w

okreslonych granicach.

Jesli w module UPM systemu UPS wystgpi usterka wewnetrzna, pozostate moduty UPM nadal
obstugujg obcigzenie w trybie podwodjnej konwersji. Gdy UPS nie jest obcigzony w petni, staje sie
automatycznie nadmiarowy wewnetrznie. Jednak, gdy ze wzgledu na wysoki poziom obcigzenia nie
jest mozliwe uzyskanie wewnetrznej nadmiarowosci pomiedzy modutami UPM, system UPS
automatycznie przetgcza sie w tryb bypassu oraz pozostaje w nim do chwili usuniecia usterki i
przywrécenia prawidtowego dziatania.

W zewnetrznym réwnolegtym systemie nadmiarowym kazda jednostka UPS moze zostac odigczona
od systemu w celach zwigzanych z serwisem, zas pozostate jednostki UPS bedg dalej obstugiwac
obcigzenie w trybie podwdjnej konwersiji.

UWAGA: Kazdy UPS w zewnetrznym systemie réwnolegtym musi by¢ wyposazony w dedykowany
wytgcznik wejsciowy modutu UPS, wytacznik zasilania bypassu oraz rozigcznik wyjsciowy modutu
(MOB) odcinajgcy serwisowang jednostke UPS od systemu.

Tryb systemu zmiennego zarzadzania modutami

Gdy uruchomiony jest tryb systemu zmiennego zarzgdzania modutami (VMMS), zasilanie odbywa
sie z jednostek UPS w trybie podwodjnej konwersji. Stan UPS wskazywany na wyswietlaczu to
Jednostka zatgczona, VMMS, zas stan UPM to Aktywny.

Wydajnos¢ jednostki UPS rézni sie w zaleznosci od poziomu obcigzenia, przy ktérym pracuje
jednostka UPS. Technologia VMMS umozliwia uzyskanie zoptymalizowanej wydajnosci systemu
poprzez automatyczng optymalizacje poziomu obcigzenia jednostki UPS. Na przyktad, gdy
obcigzenie jest bardzo mate, podtgczony jest tylko jeden UPM. Poprawia to wydajnosc¢ systemu
UPS o kilka punktéw procentowych.

Pozostate jednostki UPM sg gotowe do natychmiastowego przetgczenia w tryb online, jesli wzrosnie
obcigzenie. Obcigzenie pozostanie zabezpieczone przez caty czas przez jednostke UPS podwajne;
konwersiji, nawet podczas i po skokowym obcigzeniu. Mozliwa jest konfiguracja trybu VMMS, aby
przez caly czas uwzgledni¢ rezerwowy modut zasilajgcy, tak aby byta podtgczona pewna ilos¢
dodatkowych rezerwowych jednostek UPM. Gdy jednostki UPM sg w stanie gotowosci, przetwornice
IGBT sg stale zasilane, poniewaz styczniki wejscia prostownika i wyjscia falownika sg zamkniete.
Obwdd posredni pradu statego jest réwniez zasilany. Zawieszone sg tylko sygnaty bramkowe IGBT.
Jedyny krok potrzebny do wyjscia ze stanu

gotowosci to zatgczenie przetacznikdw IGBT. Poniewaz napiecie DC jest stale obecne, falownik
moze natychmiast sie uruchomic: aktywacja w ciggu 2 ms jest niemal niezauwazalna.

Tryb oszczedzania energii
Rys. Sciezka przeptywu pradu przez UPS w Systemie oszczedzania energii ESS przedstawia

Sciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS pracujgcy w trybie oszczedzania energii
(ESS).
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statyczny energii
B Prostownik 2  Wejscie prostownika ———— Pod napieciem
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W ftrybie ESS jednostka UPS podaje bezposrednio do obcigzenia napiecie sieciowe, gdy jego
parametry — napiecie i czestotliwos¢ — mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie. Stan UPS
wskazywany na wyswietlaczu to Jednostka zatgczona, ESS, zas stan UPM to Aktywny. Po wykryciu
dowolnych zakitocen napiecia sieciowego UPS przetgcza sie w tryb podwdjnej konwersji, zas
obcigzenie krytyczne jest zasilane przez falownik. W przypadku catkowitego zaniku zasilania
sieciowego, lub gdy jego parametry sg poza dopuszczalnym zakresem, UPS przetgcza sie w tryb
zmagazynowanej energii i kontynuuje zasilanie obcigzenia krytycznego stabilizowanym i ,czystym”
napieciem. UPS automatycznie przetgcza sie z powrotem do trybu ESS po przywréceniu napiecia i
czestotliwosci wejsciowych do akceptowalnych wartosci przez zadany czas. W trybie ESS, jakos¢
wejsciowego napiecia sieciowego jest stale monitorowana przy uzyciu zaawansowanych
algorytmow wykrywania i sterowania UPS, dzieki czemu mozna szybko uaktywni¢ przetwornice.
Typowy czas przetgczenia w tryb podwaojnej konwersji nie przekracza dwoch milisekund, co w
praktyce oznacza ptynne przetgczenie. Gdy parametry zasilania osiggng akceptowalne wartosci,
UPS dziata jako system oszczedzania energii 0

wysokiej sprawnosci. Ukltad oszczedzania energii zwieksza sprawnos¢ systemu do 99 % przy
zasilaniu w zakresie 20-100% obcigzenia znamionowego, redukujgc w ten sposob straty energii
nawet o 80%. UPS automatycznie przetgcza sie z powrotem do trybu ESS po przywréceniu napiecia
i czestotliwosci wejsciowych do akceptowalnych wartoSci przez zadany czas.

Tryb pracy autonomicznej z baterii

W trakcie prawidtowej pracy w trybie podwdjnej konwersiji, trybie VMMS lub oszczedzania energii
(ESS), UPS automatycznie dostarcza zasilanie z baterii lub innego zrédta zmagazynowanej energii
po wystgpieniu zaniku zasilania sieciowego lub je$li parametry zasilania sieciowego sg poza
okreslonym zakresem. Stan UPS wskazywany na wyswietlaczu to Praca bateryjna, zas stan UPM to
Aktywny. W trybie zgromadzonej energii, zrodto DC zapewnia doptyw prgdu statego; prad staty jest
nastepnie zamieniany przez falownik na stabilizowany prad przemienny.

Rys. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie baterii przedstawia
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Sciezke przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS pracujgcy w trybie baterii.
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B  Prostownik 2  Wejscie — Pod napieciem
prostownika
C Falownik 3 Wyjscie — Bez napiecia
D Przetwornik DC/DC 4  Wylacznik baterii — Prad podtrzymujacy
E Bateria ‘< Zamkniety \' Otwarty

Przy zaniku zasilania sieciowego prostownik traci zrédto zasilania prgdem przemiennym, ktére
zamienia na wyjsciowy prad staty wymagany do pracy falownika. Otwiera sie przekaznik wejsciowy
K1 oraz wyjscie UPS jest zasilane z baterii za posrednictwem falownika. Poniewaz falownik pracuje
w sposéb ciggly w trakcie stanu przejsciowego, obcigzenie jest zasilane bez zadnych zakidcen i
przerw. Jesli statyczny bypass systemu UPS jest zasilany z tego samego zrédta co prostownik UPS,
otwiera sie takze stycznik zabezpieczenia przed pragdem wstecznym K5. Otwarcie stycznika K1 i K5
uniemozliwia powr6t napiecia systemu i podanie go do zrodta wejsciowego przez przetgcznik
statyczny lub prostownik. Jesli moc wejsciowa nie stanie sie znéw dostepna lub nie spetnia
wymogow dla normalnej pracy, przetwornik DC/DC kontynuuje roztadowywanie baterii az do
osiggniecia napiecia odciecia akumulatora.

W tej sytuacji UPS emituje zestaw alarméw dzwiekowych i wizualnych wskazujgcych minimalny
poziom energii w zrédle DC i nieuchronne wytgczenie systemu. Jesli nie zostanie przywrdécone
zasilanie sieciowe, napiecie wyjsciowe bedzie dostepne przez maks. 2 minuty przed catkowitym
wytgczeniem wyjscia systemu. Jesli dostepne jest Zzrodio bypassu, system zamiast wylgczenia
przechodzi w tryb bypassu. W przypadku powrotu zasilania wejsciowego w dowolnym momencie,
przekazniki K1 i K5 ulegajg zamknieciu, a jednostka UPS powraca do zwyktej pracy. System UPS
wiacza rowniez tadowanie zrodta DC w celu przywrdcenia jego tadunku.

Tryb obejscia

System UPS automatycznie przetgcza sie w tryb bypassu po wykryciu przecigzenia, btedu
obcigzenia lub usterki wewnetrznej. Zrédio bypassu zasila bezpos$rednio obcigzenie pragdem
przemiennym z sieci energetycznej. Za pomocg panelu kontrolnego system UPS mozna takze
recznie przetgczy¢ w tryb bypassu. Stan UPS wskazywany na wyswietlaczu to Bypass zatgczony.
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Jednostka UPS powraca z trybu bypass do normalnego trybu, jesli stan (na przyktad przecigzenia),
ktéry spowodowat przetgczenie, zostat usuniety. Jesli taki stan nie zostanie usuniety samoczynnie
(na przyktad wewnetrzna usterka jednostki UPS), jednostka UPS pozostanie w trybie bypass.

Rys. Sciezka przeptywu pradu elektrycznego przez system UPS w trybie bypassu przedstawia
Sciezke przeptywu prgdu elektrycznego przez system UPS pracujgcy w trybie bypassu.
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W trybie bypassu na wyjsciu systemu pojawia sie tréjffazowy prad przemienny dostarczany
bezposrednio z wejscia systemu. Podczas pracy w tym trybie wyjscie systemu nie jest chronione
przed wahaniami napiecia lub czestotliwosci lub zanikami zasilania zrédtowego. Obcigzenie jest w
pewnym stopniu zabezpieczone przez filtry linii zasilajgcej i przed skokami napiecia, jednak w trybie
bypassu nie jest dostepne aktywne stabilizowanie napiecia czy zasilanie z baterii.

System bypassu statycznego sktada sie z potprzewodnikowego przetgcznika statycznego na bazie
tyrystorow (SCR) oraz stycznika zabezpieczenia przed prgdem wstecznym K5. Parametry
przetgcznika statycznego kwalifikujg go jako urzgdzenie do pracy ciagtej. Jest uzywany wtedy, gdy
falownik nie jest w stanie obstuzyé podigczonego obcigzenia. Przetgcznik statyczny jest potgczony
szeregowo wraz z zabezpieczeniem przed prgdem wstecznym. Poniewaz przetgcznik statyczny jest
urzgdzeniem sterowanym elektronicznie, mozna go wigczy¢ natychmiast w celu bezprzerwowego
przejecia obcigzenia z falownika. Zabezpieczenie przed pradem wstecznym normalnie jest zawsze
zamkniete i gotowe do wsparcia przetgcznika statycznego, o ile nie zaniknie zrédto wejsciowe
bypassu.

UPS bedzie zasilat poprzez rozdzielnie RUPS kablem N2XH-J 5x6  pietrowe rozdzielnie
komputerowe:

- RRO Rozdzielnia pietrowa
- RR1 Rozdzielnia pietrowa
- RR2 Rozdzielnia pietrowa

7 Kompensacja mocy biernej

Z uwagi na specyfike obecnych urzadzen elektrycznych trudno okresli¢ jaki charakter bedzie miata
moc bierna dlatego proponuje sie zainstalowa¢ aktywny kompensator mocy biernej. Dzieki temu
uzyskujemy petng uniwersalnos¢, dzieki kompensacji moc biernej zaréwno pojemnosciowej jak i
indukcyjnej, ktora jest kompensowana w sposéb dynamiczny. Dzigki temu nie musimy wykonywac
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po-miaréw po wykonaniu instalacji a jedynie skonfigurowanie urzgdzenia przy jego podtgczeniu.
Jednakze zaleca sie wykonac¢ pomiar weryfikacyjny w celu okreslenia rzeczywistego charakteru
mocy biernej.

Uwzgledniajgc charakter obcigzenia budynku dobrano aktywny kompensator mocy biernej o mocy
75kVar. Proponuje sie zastosowanie kompensatora SVG075.

Aktywny Kompensator mocy biernej SVG, jest urzgdzeniem energoelektronicznym, ktérego
zadaniem jest kompensacja mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej przy pomocy jednego
modutu. Szybka odpowiedz, ponizej 10 ms, na dynamiczne zmiany wartosci cos (¢) zapewnia
bezwzgledne utrzymanie zadanego parametru wspotczynnika mocy, indywidualnie w kazdej fazie
oraz ograniczenie migotania Swiatta wywotanego dynamicznymi zmianami obcigzenia mocg bierna.
Zaawansowane algorytmy sterownia zabezpieczajg urzgdzenie przed przecigzeniami i eliminujg
wystgpienie rezonansu prgdu. Modutowa budowa umozliwia bardzo szybkg i wygodng rozbudowe,
w przypadku zwiekszenia zapotrzebowania na moc.

Wyswietlacz kompensatora SVG umozliwia wykonanie parametryzacji urzgdzenia, podglad
parametrow sieci, kompensatora oraz obcigzenia. Panel HMI ma wbudowang pamie¢ do 500
zarejestrowanych zdarzeh (logs). Dodatkowo na wyswietlaczu mozna podejrze¢ przebiegi pradow i
napie¢ oraz wartosci podstawowych parametréw, jakosci energii elektrycznej takich jak: Moc
czynna, bierna, pozorna, cos@, wartos¢ RMS napie¢ i prgdow, warto$¢ pragdu w przewodzie
neutralnym, THDI, THDU, widmo harmonicznych pradu i napiecia, temperature tranzystora IGBT.

FUNKCJE URZADZENIA:

. kwadrat bezstopniowa kompensacja mocy biernej,

. kwadrat 3-poziomowa topologia sterownikow IGBT,

. kwadrat czestotliwos¢ przetgczen do 20kHz zapewniajgca niski poziom
pragdow przetgczen,

. kwadrat czas odpowiedzi <15ms,

. kwadrat panel sterowania HMI 4,3” lub modut Wi-Fi,

. kwadrat wykonanie nascienne i Rack,

. kwadrat mozliwos¢ rownolegtego tgczenia modutdéw w celu rozbudowy
uktadu kompensacji mocy bierne;j,

. kwadrat opcja 7" panel sterowania umozliwia zapisanie wartosci rejestrowanych danych oraz

eksportu na zewnetrzny dysk USB,

. kwadrat 7" panel sterowania udostepnia mozliwos¢ generowanie raportéw

(tygodniowych, miesiecznych oraz biezgcych) z rejestrowanych parametréw, zmiany interwatu
agregacji danych oraz eksportowanie ich na

zewnetrzny dysk USB.
. kwadrat typ ASVG umozliwia dodatkowo filtracje harmonicznych pradu

rzedu 3,5,7,9,11i13.

ZASADA DZIALANIA

Kompensator aktywny generuje do sieci prad kompensacji wysterowany poprzez zastosowane
tranzystory. Na podstawie pomiaru wartosci i charakteru mocy biernej generuje sygnat o
odpowiednim kacie przesuniecie prgdu wzgledem napiecia, aby odpowiadat wartosci mocy jaka
musi skompensowac¢. Urzgdzenia wyposazone w funkcje filtracji harmonicznych dziatajg
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analogicznie jak kompensator aktywny jednak generujg sygnaly o wyzszych czestotliwosciach
odpowiadajgce czestotliwosci wystepujgcych harmonicznych. Sygnat generowany w przypadku
filtracji harmonicznych jest w przeciw fazie do sygnatu zmierzonych harmonicznych, aby oba
sygnaty zniosty sie w miejscu podtgczenia filtra. Wygenerowany prad przez kompensator powoduje
poprawe wspotczynnika mocy, obnizenie poziomu harmonicznych w pradzie, redukcje pradu w
przewodzie neutralnym oraz umozliwia symetryzacje obcigzenia.

Obcigzenie SVG Zasilanie

.
1

Przebiegi

—ee - NOpICIE
e Prd
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8 Instalacja fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne potocznie nazywane ogniwami, sg urzgdzeniami

wytwarzajgcg energie elektryczna, wykorzystuja one zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduly zostang potgczone ze sobg w szeregi za
pomocg tzw. kabli solarnych, a nastepnie z inwerterem.

Zgodnie z zamieszczonym rysunkiem instalacja fotowoltaiczna na dachu sktada sie z 74 paneli o
mocy 545Wp kazdy. W sumie daje to tgczng moc 40,330 kWp. Instalacja zostata przytaczona do 4
stringdbw. W celu podigczenia paneli do sieci energetycznej zaprojektowano falownik o mocy do
33,3kW.

Falowniki nalezy zamontowa¢ na dachu. Nad falownikami i szafkg RPV nalezy zainstalowac
zadaszenie chronigce falowniki przed deszczem i stohcem.

Instalacje nalezy wyposazy¢ w optymalizatory mocy, jeden na panel. Moc adekwatna do mocy
panelu.

Doktadny schemat potgczeniowy zostat umieszczony na zamieszczonych rysunkach i schematach.
Moduty zostang potgczone w sekcje tzw. stringi za pomoca kabli solarnych o podwajnej izolacji typu
SolarFlex 0 przekroju 6mm2.
Inwerter jest urzgdzeniem stuzgcym do zmiany pradu statego na prad

zmienny. Zastosowany falownik w wykonaniu beztransformatorowym, wyposazony w roztgcznik
DC. Falownik ten, posiada system monitoringu, umozliwiajgcego podglad pracy instalaciji
fotowoltaicznej.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w system monitoringu,

pozwalajgca na podglad produkcji instalacji fotowoltaicznej na poziomie catej instalacji. Do
prawidtowej pracy monitoringu do falownika nalezy doprowadzi¢ kabel Ethernet U/FTP ktory nalezy
wpig¢ do szafy teletechnicznej z dostepem do internetu.

Monitoring ma posiada¢ nastepujgce funkgcje:

* Monitoring parametrow wytworzonej energii elektryczne;j

* Przechowywanie danych na serwerze

* Diagnostyka pracy poszczegdlnych elementdw instalaciji

W momencie zaniku napiecia sieci lub po uruchomieniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu
budynku, falownik zostaje automatycznie wytgczony. Po wytgczeniu falownika na panelach
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fotowoltaicznych pojawia sie bezpieczne napiecie rzedu 1V a w catej instalacji 30-40V. Umozliwia
to bezpieczng akcje gasnicza.

Zatgczenie nastepuje samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrocenia napiecia
w sieci.

Panele bedg ustawiane na podkonstrukcji wyniesionej ponad dach o 1m. Szczegdtowy projekt
rozwigzania zostanie pokazany w projekcie branzy konstrukcyjne;j.

Dobér przewodéw po stronie pradu statego

Strata mocy na okablowaniu DC kazdego tahcucha musi by¢ mniejsza lub réwna 1%
Strata na okablowaniu:

. [#L
Strata [%] = UsksA
Gdzie:
L — dtugosc¢ przewoddw stringu [m]
U — napiecie obwodu [V]
k — przewodnos¢ wtasciwa miedzi 48-54 [m/ohm*mmz2]
A — przekroj przewodu w [mm2]
P — moc obwodu

Napiecie przy mocy maksymalnej optymalizatoréw 750V
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej optymalizatorow 18A

Spadek napiecia na stringu nr 1:
L—-~114m

U-max 750 V

Imax— 18 A

k — 54 m/ohm*mm2

A —6mm2

Strata[%]=0,84

Spadek napiecia na stringu nr 2:
L —-~102m

U-max 750 V

Imax— 18 A

k — 54 m/ohm*mm?2

A —6mm2

Strata[%]=0,75

Spadek napiecia na stringu nr 3:

L —-~124m
U-max 750 V
Imax— 18 A

k — 54 m/ohm*mm?2
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A —6mm2
Strata[%]=0,92

Spadek napiecia na stringu nr 4:

L —-~134m
U-max 750 V
Imax— 18 A

k — 54 m/ohm*mm?2

A —6mm2
Strata[%]=0,9

Strata [%] < 1%, a wiec warunek jest spetniony W projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j

nalezy zastosowac¢ przewody PV o przekroju 6mm2.

Obliczenia:

PODSUMOWANIE SYSTEMU

PODSUMOWANIE SYMULACJI
40,33 e

3777w
PODSUMOWANIE SYSTEMU
4132 wwh
40,90

414,37 wm

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

b

MODULY PV

B 74

33,30k
POBOR
160,00
40,90 mw

119,10 v,

31,94,

Lt

91

& 74 oo
1467
©
1024 camoy
160,00
e
YT
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zt125100,96

zt 92 901,31
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LISTA MATERIALGW (BOM)

m ® (3

X S45AA TIHLATY Tiges Pro THE TV

PROJEKT ELEKTRYCZNY

T s et . g

8.1 Ogrzewanie wpustow dachowych

Charakterystyka wpustu

- produkt dedykowany do odwodnienia dachéw ptaskich, taraséw i balkonéw

- grawitacyjny system odprowadzenia wody z dachu

- wszystkie produkty dostepne sg ze zintegrowanym kotnierzem hydroizolacyjnym

- dwuscienna konstrukcja z poliamidu PA 6 zapobiega powstawaniu skroplin

- kosz ochronny jest integralng czescig kazdego wpustu

- punkty kotwigce dajg mozliwos¢ mechanicznego montazu do konstrukcji nosnej za pomocg
talerzyka i tuleji
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- bezposrednie podtgczenie do pionowych rynien dachowych o srednicach DN 70, DN 100, DN 125 i
DN 150

- systemowe zachowanie ciggtosci paroizolacji za pomocg nasady TWN

Zalety montazu ogrzewania

- niezawodne odwodnienie w okresie zimowym

- napiecie 230 V / 50 Hz — bez koniecznosci uzycia transformatora lub jednostki sterujgcej

- mozliwos¢ podigczenia do ogrzewania przewodéw grzewczych koryt, odprowadzen, wjazdéw do
garazu, itp.

- proste podfgczenie przez wytgcznik lub termostat

oszczednosc¢ energii elektrycznej

juz nie musisz sie martwi¢ o zalegajgcy snieg na dachu

montaz jest szybki i prosty

dziatanie termostatu nie wymaga statej kontroli

Termostat z czujnikiem temperatury
N L
|

Samoregulujgce ogrzewanie elektryczne podigczone do wpustow zapewnia niezawodne
odwodnienie w okresie zimowym. Termostat zamontowany na zewnagtrz budynku steruje
regulatorem w zaleznoéci od temperatury powietrza. Dziata ono na zasadzie zmiany oporu
pomiedzy pétprzewodnikami im nizsza temperatura, tym wieksza moc jest pobierana w celu
ogrzewania. Efektem jest optymalizacja zuzycia energii elektrycznej, a jednoczesnie utrzymanie
droznosci w okresie zimowym np. ustawienie gérnego progu na wartos¢ +2°C w jednym, a dolnego
progu temperatury na warto$¢ -15°C w drugim regulatorze spowoduje uruchamianie ogrzewania
tylko jesli temperatura zmierzona bedzie pomiedzy -15, a +2°C).

Do jednego termostatu mozna podtgczyé nawet 16 sztuk wpustow.

9 Stacja tadowania pojazdow

W projekcie zostata przewidziana rezerwa w rozdzielnicy RG na stacje fadowania pojazdow. Nalezy
pozostawi¢ wolne miejsce z zabezpieczeniem zgodnie z dotgczonymi schematami jak réwniez
wykonac¢ doprowadzenie kabla do miejsca przysziej instalacji urzadzenia.
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10 Potaczenia wyrédwnawcze

Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci dopuszczalnych
diugotrwale w danych warunkach $rodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy roznymi
czesciami przewodzgcymi. Budynek ma by¢é wyposazony w gtéwne potgczenie wyrdownawcze
ochronne. Gtéwne potaczenie wyréwnawcze ochronne zrealizowane jest przez umieszczenie w
najnizszej kondygnacji budynku gtdbwnego zacisku (szyny) uziemiajgcego, do ktérego sa
przytgczone przewody uziemiajgce, przewody ochronne, przewody uziemiajgce funkcjonalne, jezeli
wystepujg, oraz nastepujgce czesci przewodzgce obce:

. instalacje wodociggowg wykonang z przewoddéw metalowych,

. metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

. instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych,

. metalowe elementy instalacji gazowej,

. metalowe elementy szybow i maszynowni dzwigow,

. metalowe elementy przewoddw i wkladéw kominowych,

. metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,
. metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej

Jako przewody ochronne nalezy stosowac:

. zyty w przewodach wielozytowych

. izolowane lub gofe przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi
. utozone na state przewody gote i izolowane

. metalowe powtoki i pancerze kabli

. metalowe rury i inne ostony przewodow

WS8rdd przewodow ochronnych wyréznia sie :

. przewod ochronny PE

. przewdd ochronno-neutralny PEN
. przewod uziemiajgcy E

. przewod wyrownawczy PB

Dodatkowymi potgczeniami wyrownawczymi ochronnymi powinny by¢ objete wszystkie czesci
przewodzgce jednoczesnie dostepne, takie jak:

. czesci przewodzgce dostepne,

. czesci przewodzgce obce,

. przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rowniez gniazd wtyczkowych
. i wypustow oswietleniowych,

. metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Szyna PE

. obudowy urzadzen elektrycznych

. kotki ochronne gniazd wtyczkowych

. itp.

Szyna EC
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. State masy nie nalezace do urzadzen elektrycznych

. grzejniki
. metalowe drzwi
. itp.

Wszystkie potgczenia i przytaczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
nalezy wykona¢ w sposob pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy tgczyé
ze sobg przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz liczby tgczonych przewodéw, a
takze srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowac.

W  pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. hydroforniach,
pomieszczeniach wymiennikéw ciepta, kottowniach, kanatach rewizyjnych, w ktorych nie ma
mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie zasilania w
wymaganym czasie, powinny by¢ zastosowane dodatkowe potgczenia wyréwnawcze ochronne.

Bardzo wazne jest odrdznienie gtéwnych potgczen wyréwnawczych ochronnych od uziemien. Aby
dane elementy mogty by¢ wykorzystane jako uziomy, muszg one spetniaC okreslone wymagania i
musi by¢ zgoda wiasciwej jednostki na ich wykorzystanie. Niektore elementy, jak na przykfad rury
metalowe zawierajgce fatwo palne gazy lub ptyny itp., nie mogg by¢é wykorzystywane jako uziomy.
Natomiast wszystkie wyzej wymienione elementy powinny by¢ w danym budynku potgczone ze
sobg poprzez gtbwng szyne uziemiajgcg, w celu ekwipotencjalizacji.

Aby zrealizowaC potgczenia wyréwnawcze ochronne nie wykorzystujgc metalowych rur gazowych
lub olejowych jako elementéw uziemienia, za wystarczajgce uwaza sie zainstalowanie wstawki
izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowej do budynku.

Jako przewody ochronne niebedgce zytg przewodu lub kabla wielozytowego lub nie utozonych we
wspolnej ostonie z przewodami (zytami) fazowymi, przekroje nie mogg by¢ mniejsze niz 2,5mmz2 Cu
lub 16mm2 Al jezeli zapewniona jest ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, albo 4mmz2 Cu
lub 16mm2 Al jezeli ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi nie jest zapewniona.
Projektowana sie¢ zasilajgca niskiego napiecia zbudowana bedzie w systemie TN-S. Nalezy
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych obejmujgcych instalacje sanitarne i metalowe
elementy konstrukcyjne.

3%+ PE Jul+ P
 4=6mm* Ly SR " 4=xdmm<Cu
:"../ -ﬂ-‘" 7 8n i
\ P 7 ¥ i

‘ ! 4mm=Lu g2 ITNIFS T
L . iR A G s L BN
M A :
. =l . J b
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Czgsel tyezone przez przewad Szkic objasniajgey Wymagany przekrd) przewodu
WYTOWNAWCZY WYTOWNawCzego

czgsc preewodzaca dostgpna — Sees Seez See = min ) )
czesc przewodzgca dostgpna

S I
_____ _}? ____ I
PE
CESE p_rlzu:\w'udz;gca dostgpna — See See 20,5 Spe ]
czest przewodzaca obea
(67675
L R _| S-:C
czgsc przewodzaca obea — .
czesé preewodzaca obea ™ s Sec 2 6 mm” Cu
'CC

" Jednak co najmniej 2,5 mm® Cu w przypadku przewoddw chronionych od uszkodzen mechanicznych, a 4 mm’® Cu
w przypadku przewodow niechromonych od uszkodzen mechameznych.

min(Sp:) — oznacza mnigjszy z przekrojow dwoch przewodow ochronnyeh (Spg, oraz Spe).

~''W normie nie ma tej informacji.

11 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg na dachu wykonac, jako nieizolowang. Zwody poziome nalezy instalowac¢
na uchwytach zgodnie z zamieszczonym rzutem. Przewody odprowadzajgce prowadzi¢ w
rurach ochronnych odgromowych na uchwytach z tworzywa mocowanych do budynku (lub w
bruzdach przykrytych tynkiem w rurach odgromowych z tworzywa) ktére nalezy potgczy¢ ze
ztaczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne nalezy montowa¢ w puszkach w gruncie. Instalacje
odgromowa projektuje sie w Il klasie LPS dodatkowo zabezpieczajgc elementy wystajgce na
dachu w oparciu 0 5m,6m oraz 7 metrowe maszty odgromowe z podstawami betonowymi oraz
poziome przewody odgromowe. Maszty odgromowe nalezy potagczyC z instalacjg odgromowg
zgodnie z rzutem. Podczas montazu masztu nalezy pamieta¢ o warstwie materiatu izolacyjnego
uktadanego pod podstawg betonowg. Materiat izolacyjny powinien by¢é wykonany z takiego
samego materiatu, co pokrycie dachowe. Dodatkowo wszystkie obrobki blacharskie na dachu
nalezy potgczyé z instalacja odgromowg. Prad piorunowy bedzie, odprowadzany do ziemi
poprzez przewody odprowadzajgce potgczone z instalacje uziemiajgcg z wykorzystaniem ztgcz
kontrolnych. Na powierzchni dachu projektuje sie kilka urzadzen wentylacyjno/klimatyzacyjnych.

UWAGA: Przy prowadzeniu przewodéw odprowadzajgcych nalezy zachowaé odstepy
izolacyjne przy napotkanych na elewacji budynku instalacjach elektrycznych oraz
teletechnicznych.

Opornos¢ uziemienia winna wynosic nie wiecej niz 10 Q. Wszystkie potgczenia

w ziemi wykonac, jako spawane z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Instalacje potgczen wyréwnawczych w obiekcie wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-
54:2010.

Obliczenia odstepéw izolacyjnych:
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Obiekt chroniony Wspdirzedne obiektu
wg 0si na rysunku
Nr Nazwa ( wypetnij ) (wypetnif )
1 | Maszt1
Klasa LPS WSTAW ki Nr adeinkal WSTAW
1 kasal [m]
2 kasall 3 0,04 L1 23,0
3 Kasallllub IV Lz 0,0
La 0,0
Materiat odstepu izolacyjnego WSTAW km La 0,0
1 powietrze Ls 0,0
2  beton, cegta 1 1 Ls 0,0
3 elementy dystansujace L7 0,0
Le 0,0
. . : WSTAW Ls 0,0
llosé przewoddw odprowadzajacych 9 ) 0.0
L11 0,0
llo&c zwoddw przytaczonych do masztu WSTAW L1z 0,0
Wstaw wartosci z zakresu 1,2 2 L13 0,0
L4 0,0
L1s 0,0
L1g 0,0
Smin [M 0,46 :
'min [ ] L7 0,0
L1s 0,0
L1s 0,0
Smin® Kj/ky (kg Lytko Lo+ kg Ly )
dla Ly k=1
dla i=1 oraz i<n kei=(kee/0,5 )
dla L, ken=maximum(kgn-1/0,5;1/(ilos€ przewoddw odprowadzajgcych })
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Obiekt chroniony Wspdtrzedne obiektu
wg 0si na rysunku
Mr Nazwa ( wypetnij ) (wypetnij )
2 | Maszi 2
Klasa LPS WETAW ki Nr odeinkal WVSTAW
1 FKasal [m]
2 FKasall 3 0,04 L1 20,0
3 Kasall lub IV Lz 0,0
L3 0,0
Materiat odstepu izolacyjnego WSTAW km L4 0,0
1 powietrze Ls 0,0
2 Dbeton, cegta 1 1 Ls 0,0
3 elementy dystansujace L7 0,0
Le 0,0
.. , : WETAW Ls 0,0
llo&€ przewoddw odprowadzajacych !
- - — ] Lo 0,0
L1 0,0
llosé zwoddw przytaczonych do masztu WSTAW L1z 0,0
Wstaw wartosci z zakresu 1,2 2 L3 0,0
L1 0,0
L1s 0,0
L1 0,0
Smin [M 0,40 !
min [ ] Lir 0,0
L1s 0,0
Lis 0,0
s1.11.i.1.1>> l'(| 1'(m ( kc]. L1+ ka LZ +...+ l"‘c:n Ln )
dla Ly kz1=1
dla i=1 oraz i<n ki=(kzi0/0,5)
dla L, ken=maximum(ken-+/0,5;1/(ilo5¢ przewoddw odprowadzajacych ))
Obiekt chroniony Wspdtrzedne obiektu
wg osina rysunku
Mr Nazwa (wypeni] ) (wypetnij }
3 | Maszt3
Klasa LPS WSTAW ki e WSTAW
1 Klasal [m]
2 FKlasall 3 0,04 L1 27,0
3 Klasallllub IV L2 0,0
L3 0,0
Materiat odstepu izolacyjnego WSTAW km La 0,0
1 powietrze Ls 0,0
2 beton, cegta 1 1 Ls 0,0
3  elementy dystansujgce L7 0,0
Le 0,0
.. ., : WSTAW Ls 0,0
llo&¢ przewoddw odprowadzajacych !
[ p JaCy! 30 T 0.0
L11 0,0
lloéé zwoddw przytaczonych do masziu WETAW L1z 0,0
Wstaw wartosci z zakresu 1,2 2 L1a 0,0
L1 0,0
L1s 0,0
Lis 0,0
Smin [M 0,54 :
min [ ] Lir 0,0
Lig 0,0
L1 0,0
51.11'11.1>:> k| kru ( l"c]. L1+ kcz LZ +...t l"cn Ln }
dla Ly k=1
dla i1 oraz i=n ke=(kgi1/0,5 )
dla L, ken=maximum(kes-+/0,5;1/(ilos€ przewodow odprowadzajgcych ))
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ZESTAWIENIE OBLICZEN

: : Odst
Obiekt chroniony Wspdtrzedne obiektu iznlacfjﬁy
i k
" _— wg osi na rysunku S, [ml
1 | Maszi 1 0,46
2 | Maszt2 0,40
3 | Maszt3 0.54

12 Instalacja uziemiajaca

Jako instalacje uziemiajgcg nalezy wykonaé¢ uziom fundamentowy zgodnie z zamieszczonym

rzutem.

Uziom ukfada sie w wykopach przygotowanych pod wylanie fundamentow. Ma on postac
ptaskownika o przekroju minimum 30x4 mm lub stalowego preta o Srednicy co najmniej 10mm. Do
tego celu wykorzystuje sie stal nieocynkowang. Element potgczeniowy pomiedzy uziomem
fundamentowym a zigczem kontrolnym w ziemi nalezy wykona¢ bednarkg ze stali kwasoodpornej o

wymiarze 30x3,5.

Przyktad poprawnego tgczenia pretéw zbrojeniowych przedstawiono na rys. ponizej

przewdd uziemiajacy:
miedz Cu, stal pomiedziowana StCu

dodatkowy pret taczacy -
w punktach skrzyzowan 4
3 7, ‘
a 5, i ,‘ !..‘,.. N

strzemiona @6 mm,
taczone drutem
wigzatkowym
prety wzdtuzne
min. @10 mm

pofaczenie przewodu uziemiajacego

PN-EN 62305-3 pkt. E.4.3.3:
ze zbrojeniem tawy fundamentowej

taczone prety zbrojeniowe zaleca sig

wyginac, tak aby byly utozone réwnolegle na
dtugosci co najmniej 70 mm,

a dtugosc¢ spoiny byta nie mnieisza niz 50 mm

w naroznikach prety wzdtuzne profilowane
w ksztatt litery ,,L” umozliwiajace wykonanie
spoiny o dtugosci 50 mm

Zaréwno normy odgromowe (pkt E.5.4.3.2 [3]), jak i te dotyczagce instalacji elektrycznych (pkt C.1
[2]) zwracajg uwage, zeby przewdd uziomu byt utozony tak, aby pokrywata go warstwa betonu o
gruboéci co najmniej 50 mm z kazdej strony, w celu zapewnienia odpowiedniej odpornosci na

korozje.
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a) przytaczenie przewodu uziemiajacego LPS i uziomow w gruncie (po lewej) oraz przewodu uziemiajacego do GSU
(po prawej) przy pionowym utozeniu bednarki w fundamencie

b) przytaczenie przewodu uziemiajacego LPS i uziomow w gruncie (po lewej) oraz przewodu uziemiajacego do GSU
(po prawej) przy poziomym utozeniu bednarki w fundamencie

Rys. 4. Metody uktadania sztucznego uziomu w tawie fundamentowej oraz wyprowadzenia przewodow

uziemiajacych do LPS, uzioméw w gruncie oraz GSU

Dla poprawy wiasciwosci uziomu bednarke nalezy tgczyé ze zbrojeniem w odstepach co 2 m.

Jezeli stosuje sie uchwyty skrecane, to przewdd uziemiajgcy w takim przypadku nalezy tgczyé za
pomocg dwoch zaciskéw do réznych pretdw zbrojenia.

Wszystkie potgczenia w gruncie muszg byé pokryte tasmg antykorozyjna.

13 Przeciwpozarowy wyltacznik pradu

Przycisk GWP bedzie odtgczat wszystkie obwody budynku przez certyfikowany wytgcznik w
rozdzielni gtéwnej. Przycisk sterujgcy bedzie znajdowat sie w wiatrotapie wejscia gtéwnego jak
réwniez przy wyjsciu bocznym budynku. W zwigzku z tym, Zze jest wydzielona sekcja pozarowa,
urzadzenia niezbedne do funkcjonowania w czasie pozaru bedg zasilane z przed wytacznika
gtébwnego rozdzielni RG. Obwody z rozdzielni RU zasilajgce gniazda komputerowe na obiekcie
odfgczane sg rowniez poprzez certyfikowany wytgcznik pradu.

PWP bedzie sktadat sie z trzech komponentéw, dla ktérych wymagany jest certyfikat - sg to:

[0 urzgdzenie uruchamiajgce UU PWP

[0 urzgdzenie sygnalizujgce US PWP (sygnalizator potwierdzajacy wytgczenie pradu),

[0 urzgdzenie wykonawcze UW PWP (rozdzielnia elektryczna w oddzielnej obudowie, wewnatrz
ktérej dokonywane jest roztgczenie pradu).

14 Instalacja oswietlenia zewnetrzneqgo i sieci zewnetrzne

Kable pod chodnikami oraz w pasach zieleni uktada¢ zgodnie z Normg N SEP-E-004. Gtebokos¢
utozenia w ziemi wynosi 0,7m. PrzejScia pod drogami i na skrzyzowaniach z instalacjami
podziemnymi takimi jak woda, kanalizacja, c.0. w przepustach z rur dwudzielnych , @ 50,110.
Przepusty uszczelni¢ piankg montazowg. Kable w ziemi przykry¢ folig niebieskg grubosci 0,5 mm i
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szerokosci 20 cm. Na kablach co 20 m zatozy¢ opaski kablowe z wypisang trwale charakterystykg

kabla.

Ponizej przedstawiono najwazniejsze informacje dotyczgce prowadzenia kabli :

Glgbokos¢ ulozenia kabli, w $ci od ich napigcia znamionowego

chodnik

32 jezdnia

kabel o$wietleniowy
kabel elektroenergetyczny do 1 kV

y od 1 kV do 30 kV

teren bez nawierzchni
V/f\ ¢
E

Ulozenie kabli i rur pod ziemia (glgbokosci w [mm])

400 500 400 <
ziemia ziemia
z wykopu! z wykopu
VY L XS/ 7Y AL LE

)
N >50,d >50
2 R
> O
— N
o g K .
Ire} N e pas z folii
o N K
5 : i
b= N K piasek
= >
NN E G

400

. Réw kablowy - kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego (wymiary podane w [mm]) |

=70

Linia nizszego napiecia

Linia wyz napiecia

= 50*




* Wymiar >25 dla:

- kabli elektroenergetycznych do 1kV z kablami tego samego rodzaju
lub sygnalizacyjnymi,

- kabli sygnalizacyjnych i kabli zasilajacych urzadzenia o$wietieniowe
z kablami tego samego rodzaju.

1 - kabel
2,4 - warstwa piasku grubosci 10 cm
3 -ruraztwardego PCV

Uwagal
Wszystkie odlegtosci na rysunku podano w cm.

Uwaga: nalezy zdemontowacé nieczynny kabel przebiegajacy na terenie dziatki (wg. mapy biegnacy

pomiedzy nieczynnymi stupami os$wietleniowymi).

roztgczenia przy granicy nalezy

zabezpieczy¢ i zaizolowadg.

14.1 Specyfikacja opraw  uzytych

zewnetrznego:

1. Oprawa LED parkowa, 60W, 6100Im, IP66, IK10, rozsyt strumienia-uliczny, stup-4m

—

11. Oprawa LED 203x108x80, 18W, 2151Im, IP65

projekcie

oswietlenia
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L
IP65

Oprawa aluminiowa typu kinkiet. Przestona wykonana ze szkta hartowanego. Odbtysnik rastrowy
ograniczajgcy ols$nienie. Regulowana czes¢ swiecgca oprawy goéra/dot 180 stopni. Wymiary: 203 x
108 x 80 mm. Moc oprawy: 18W, Ra 80, temperatura barwowa: 4000K. Stopien szczelnosci IP65.
Kolor obudowy: czarny. Montaz Scienny.

Oprawa LED uliczna, 60W, 8178Im, IP66 stup 6m

14.2 iluminacja obiektu

Oprawa LED oswietlenia elewacji 15W, 1642Ilm, Swiecenie gora-dot, waski strumien swiatta.

Na rysunkach zostaty przedstawione trasy prowadzenia kabli. Kable nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych fi 110 i fi 70.

Ponizej przedstawiono wizualizacje i obliczenia rozktadu natezenia na drogach dojazdowych.
Przyjeto wartosci 10Ix ulice (czerwony kolor) i 5Ix chodniki

56



Sterowanie oswietleniem zewnetrznym i iluminacjg bedzie realizowane poprzez sterownik BMS
umieszczony w rozdzielni gtéwnej RG. Sterownik bedzie potgczony z dodatkowymi modutami
wejsc/wyjs¢ umozliwiajgcymi zatgczanie poszczegolnych obwodow oswietlenia. Zatgczanie bedzie
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réwniez realizowane poprzez przyciski w tablicy sterowania mieszczgcej sie w pomieszczeniu
statego dyzuru na parterze.

+Sterownik moze byé zbudowany na bazie 32 modutéw potgczonych
liniowg magistrala.

*Modut zasilacza musi znajdowaé sie w pierwszej podstawce (gniezdzie)
po lewej stronie.

*Modut serwera automatyki musi znajdowac sie w drugiej podstawce
liczac od lewej strony.

*Pozostate 30 podstaw mozna wykorzysta¢ dla modutdw wejsé / wyjsé
oraz dodatkowych zasilaczy.

«Zasadniczo jeden zasilacz obstuguje 10-12 modutow we/wy budujgc
sterownik o wiekszej ilosci modutdw nalezy zastosowaé kolejny zasilacz.
Doktadnie zalezy to jednak od tego, ktérych modutéw uzywamy i jaki jest ich pobdr mocy.

1 moduly wejsc/wyjsc
Zasilacz

+ Wszystkie podstawki zostajg na state ponumerowane (zaadresowane)
od 1 do 32 liczac od lewej do prawej

+ Jesli nowa podstawka zostanie zainstalowana wewnatrz istniejgcej linii
kolejne zostang automatyczne przenumerowane.

+ Adresowanie jest istotne dla bazy danych.

+ Pozycja pierwsza zarezerwowana jest zawsze dla PS,
pozycja druga dla AS-P

+ Modutu wejs¢ wyj$¢ oraz dodatkowe PS mogg mieé adresy od 3 do 32

Serwer automatyki

Serwer Automatyki wykonuje wszystkie kluczowe funkcje inzynierskie
przy uruchomieniu, zarzadzaniu i monitorowaniu instalacji.

Zasilanie:
+ 24 VDC z magistrali wewnetrznej
» Pobér mocy: 10 W max.

Porty komunikacyjne:

« Ethernet LAN interface: Dual10/100 Mbit/s, skretka ze ztagczem RJ-45
+ USB: 1 port serwisowy USB2.0 (mini-B)
1 port hosta USB2.0 (typu A)
+ LonWorks FTTiRS-485
+ COM A: 2-przewodowy RS-485
+ COM B: 2-przewodowy RS-485, bias 5,0 VDC
+ moduty welwy: RS-485 (wewnetrzny)

Komunikacja:
+ BACnet Building Controller (B-BC)
+ BACnet /IP port konfigurowalny

+ Modbus szeregowy port RS-485 master lub slave
+ Modbus TCP, klient i serwer

+ TCP dane binarne,

+ HTTP dane niebinarne,

+ SMTP/SMTPS wysytanie wiadomosci e-mail

- SNMP wersja 3

CPU: Opcje programowania:
- DDR3 SDRAM : 512 MB - typu Script,
+ Pamig¢ flash: 4 GB eMMC + typu Function Block
* mieszane
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DI-16

DI-16 to 16-kanatowy modut wejs¢ cyfrowych.
Kazdy kanat jest w stanie obstugiwaé cyfrowe typy punktow (styk i licznik).

Zasilanie:

« 24 VDC, 1.6 W, z magistrali wewnetrznej

Zastosowanie:
+ Monitorowanie stanu urzadzen
+ Monitorowanie standw alarmowych
+ moga pracowac jako wejscia nadzorowane.
+ Min. szerokos¢ impulsu: 120 ms

Zliczanie:

+ Jako licznik impulséw (minimalna szerokos¢ impulsu 20ms,
maksymalna czestotliwos¢ 25Hz

DO 12, DO 12

DO-FA-12, DO-FA-12-H to 12-kanatowe moduty wyjs¢ cyfrowych.
Kazdy kanat obstuguje wyj$cia przekaznikowe DO-FA-12, DO-FA-12-H

Zasilanie:
+ 24 VDC, 1,8 W, z magistrali wewnetrznej

Wyjscia cyfrowe:

» Przekazniki (Typ-A)
+ Obcigzalnos¢ styku: 250 VAC, 30 VDC, 2 A

Reczne nadpisanie wartosci (AO-8-H):
+ Przefacznik typu pracy Auto-0-Recznie

PS AS o .. PS +¢+++¢ 1O

15 Zawor pierszenstwa

Zawor pierwszenstwa sterowany jest z zestawu hydroforowego p.poz
Do zestawu hydroforowego nalezy utozy¢ nastepujgce okablowanie:

1-  NHXH-J 3x1,5 zawor pierwszenstwa

2-  NHXH-J 3x1,5 flow-switch (czujnik informujgcy o przeptywie wody pozarowej)
3-  N2XH-J 3x1,5 — przeptywomierz po stronie ttocznej hydroforu

4-  N2XH-J 3x1,5 - OPCJA flow-switch wody bytowe;j
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16 Tablica sterowania napetniania zbiornika wody p.poz.

Nalezy zasili¢ tablice sterowania napetniania zbiornika wody p.poz. z rozdzielni gtéwnej RG kablem
YnKY 3x2,5mm2 prowadzonym w rurce ochronnej fi 50.
Tablica, zawor i ptywak jest kompletnym rozwigzaniem.

W skfad zestawu napetniajgcego 17 24V wchodzg:

» Skrzynka sterownika,

* Wylgcznik ptywakowy o przewodzie dtugosci 20m z obcigznikiem,
« Elektrozawor,

» Skrzynka ogrodowa,

Zestaw napetniajgcy 1” 24V stuzy do uzupetniania wodg wodociggowa zbiornika p.poz.. Zbiornik
napeftniany jest wodg wodociggowg poprzez zawor elektromagnetyczny, odpowiednio do
zapotrzebowania. Dzieki temu przez caty czas

zapewniona jest gotowos¢ instalacji do pracy. Sterowanie regulowane jest wytgcznikiem
ptywakowym, znajdujgcym sie w zbiorniku wody p.poz. Zawor elektromagnetyczny otwiera lub
zamyka przeptyw w zaleznoéci od sygnatu pochodzgcego z czujnika ptywakowego.
Zainstalowany za zestawem napetniajgcym zawér zwrotny (nie dotgczany w dostawie) zapobiega
przedostawaniem sie wody deszczowej do instalacji wodociggowe;.

& B @

terownicza 2 podiqezonym plywakiem

Sterownik pozwala na bezpieczne zatgczanie i roztgczanie zasilania zbiornika wodg
wodociggowg. Poprzez wbudowany w skrzynke bezpiecznik zminimalizowane zostato ryzyko
uszkodzenia instalacji elektrycznej.

Wytgcznik ptywakowy nalezy umiesci¢ w zbiorniku i zamocowac¢ na odpowiedniej wysokosci za
pomocg obcigznika (ustawiamy poziom minimalny wody w zbiorniku): w momencie, kiedy ptywak
charakterystycznie ,przeskakuje” dgzac z pozycji gérnej do pozycji dolnej, jest to sygnat do
rozpoczecia dolewania wody.

Istnieje mozliwos¢ przedtuzenia przewodu (HO7 RN-F 3x1 mm?) do sterownika.

Przewdd nalezy doktadnie uszczelni¢ przed wodg w miejscu jego przedtuzanial

Przedtuzenie przewodu moze by¢ wykonane przez uprawnionych specjalistow,

z zachowaniem wymogdw polskiej normy, przepiséw krajowych oraz norm

zharmonizowanych.

Przewoddw zasilajgcych nie nalezy uktadac bezposrednio w gruncie bez oston
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zabezpieczajgcych. W danym przypadku przewdd nalezy ktasé w rurze ostonowej.

Montaz sterownika

Puszke sterownika nalezy zamontowac na Scianie ptaskiej w pozycji pionowej uzywajgc kotkow
rozporowych (brak w zestawie) lub przyczepi¢ do zafundamentowanej rury ze stelazem. Obudowe
sterownika nalezy umiesci¢ nad linig terenu (tak zeby nie byto mozliwosci stagnowania wody w jej
okolicach). Dtawiki do kabli nalezy wykona¢ w miejscach do tego przeznaczonych — po bokach
puszki.

Zasilanie:

Przez dtawik nalezy przepusci¢ kabel sieciowy do zasilania 3x1,5mm2. Linie zasilajgca wpig¢ w styk
nr 1 bezpiecznika B10, linie neutralng wpig¢ w styk nr 4 transformatora TR-24, linie uziemienia
podigczy¢ do uziemienia u dotu obudowy w miejscu do tego przeznaczonym.

Ptywak:

Kabel od ptywaka nalezy przepusci¢ przez kolejny dtawik. Niebieski przewdd wpig¢ w styk nr 2
bezpiecznika B10. Czarny przewdd wpigé w styk nr 3 transformatora TR-24. Styk brgzowego
przewodu doktadnie zaizolowac.

Elektrozawor:

Przez trzeci dtawik nalezy wprowadzi¢ kabel od elektrozaworu, jeden kabel wpig¢ do styku nr 9
transformatora a drugi do styku nr 10.

Wszystkie dfawiki doktadnie dokreci¢ w celu uszczelnienia miejsca kontaktu z przewodem.

61



17 Warunki przytaczeniowe

1 wE
/'- (e d1.20.20190
Pruszledw, 04-01-2023 ¢

~GE 22-1/5/08s17.

e m— Zatacanik nr 1 do umowy nr 22-G1/UP/DEE1T o preylgczenie do sieci.
PGE Dysirybucja 5.4,
Prokuratura Okrggowa w Warszawle
Mokotiw

ul. Chocimska 28

00-791 Warszawa (Mokotdw)

Warunki preylaczenia nr 22-G1/WP/08617 dla Padmiotu IV grupy praytaczeniowsj
do sled dystrybucyjnej o napleciu znamionowym 0,4 kV

Mazwa obiektu praylaczanego do sieci: Budynek uiytecinodcl publiczne]j - Budynek Prokuratury Rejonowe] w Grodzisku
Mazowieckim
Lokalizacja: gmina Grodzisk Mazowiecki, migjscowodd Grodzisk Marowieckl, ul. W. Bartniaka, nr dz. 115

No podstowie rozporzgdzenia Ministro Gospodarki zdnio 04 majo 2007r. wsprowie szcregdfowych worunkdw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 83 z 2007r. poz. 623 £ pdén, rm.} w odpowieds’ no whiosek
#dnia 20-12-2022_ okredla sie nastepujgee warunki preylgezenia:

1 Migjsce praylaceenia; istn. stacka transformatorowa. Stacia zasilajqea 01-0250 Grodzisk SAD.

2 Miejsce dostarczania energll elektryczne] stanowigce jednoczeinie miejsce rozgraniczenia  wlasnodc  sieci
dystrybucyne] PGE Dystrybucia 54, i instalac)i Podmiotu Prrylgczanego: maciski na listwie zaciskowe] za ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Mot przylgczeniowa: 148,00 kW - zasilanie podstawowe.

Rodzaj przylacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych rmian w sieci zwigzanych z proylgczeniem:

5.1 1z istniejgcej stacji transformatorowe] wybudowad prayigcze kablowe YAKRS 4x240mm2 | zakorczyE zlacrem
kablowym typu ZK-2 [INGTR) + SL{pp)

& Wymagania w zakresie budowy Instalac)i cdbiorcy:

6.1 Wykonanle instalag)i odbiorcze] spetniajgce) wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnla 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiadad budynki § ich usytuowanie (Dz.L.
Mr 75, poz.690), z pdiniajszymi rmianami.

7 Migjsce  zainstalowania  ukladu  pomiarowo-rozliczeniowego:  macze  kablowo-pomisrowe naN o ow  limii
ogrodzenia/granicy dzialki.

8 ‘Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczenlowego:
81 rastosowal piipodredni ukiad pomlarowo-rozliczeniowy na napieciv 04 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektryezne) rapewnlajgoym pomiar energll caynng| | bleme) 2 rejestracig profili oboigienia,
8.2  uktad pomiaroweo-rozliczeniowy winien spefniac wymagania dla kategorii C2 okredlone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacil Sieci Dystrybucyjnej” [IRIESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. orar Wytyeznyeh do budowy
systemdw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja 5.A.7,

9 Aodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego:
9.1 whiadki bezpiecznikowe topikowe o wartoécl pradu znamionowego 250 [A], proj. ZK-2 {1xGTR) + SL{pp)

10 Jako system dodatkowe] ochrony od poraden preyjgd samocoymne wilqczanle zasilania w czasie okreslorym
w obowigzujacych nermach. Uklad pracy sieci zasilajace] 0,9 kV: TT

11 Wymagany stosunek poboru energii bierne] do coynne| w miejscy dostarczania nie moze by wigkszy niz tg ¢ = 0,4,

12 Poziom zmienncéci parametrdw technicznych energil elektryezne] w shecl miescl sie w granicach przywotanego wyie|
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacje | urzgdzenia elektryczne naleiace do Odbigrcy powinny zapewniad bezpieczenstwo ubythowania, a przede
wianystkim ochrone przed porateniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami #3czeniowymi
| atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem poiaru, wybuchem i innymi szkedami, Wizelkie
prace powinny wykonad csoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia | kwalifikacje do prowadienia robdt
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:

14.1 warunki przyigczenia s3 wakne 2 lata od daty ich doreczenia,

14.2 realizacja inwestydji swigzanyeh z profigezaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach

okredlonych w umowie o preylaczenie do slecl dystrybucyjne]. Realizacia warunkow praytaczenia (w tym rozpoczecie

prac projektowych) wymaga podplsania w okresle waznoscl warunkdw przyigczenia umowy o praylgczenie.

Uwagi dodatkowe:

15.1 PGE Dystrybucja 5.4, zastrzega sobie prawo zmiany zakresu riecrowego prac, wynikajacych ze rmian stanu sieci

i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzed.

-]

un
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15.2 Zmiany wphlywajgce na zwigkszenie oplaty za przylyczenie wymagaj3 akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraz
rmlany umowy & praylaczenie.

15.3 Projekt zasilania uzgodnlé w RE Pruszkdw.

Warunki prrytgczenia opracowat: Warunk! przylgczenia zatwierdzil.

Marcin Korycki .

Fetyeany Pruazkdw
rhszania | Rozwe)u

L o Praplican

i

/ﬂ-\‘\\ (i '.I.'..";’!IIDI-
Progakdw, 19-01-2023 r.
~PGE 22.G1/5 o0ees.
Zatgcznik nr 1 do umowy nr 22-G1/UP/OBSEES1 o praylaczenie do skecl.
PGE Dystrybucja 5.4
Prokuratura Okrggowa w Warszawie
Mokotdw
ul. Chocimska 28
00-791 Warszawa (Mokotéw)

Warunki proytgczenia nr 22-G1/WP/08686/1 dia Podmiotu IV grupy praylaczeniowe]
do sieci dystrybucyjnej o napigeiu znamionowym 0,4 kv

Nazwa obiektu preyigczanego do sieci: Budynek Prokuratury Rejonowej - zasilanie rezerwowe
Lekalizacja: gmina Grodzisk Mazowiecki, miejscowosd Grodzisk Mazowiecki, ul. W, Bartniaka, nr dz. 11/5

No podstowie rozporrqdreniac Ministro Gospodorkl z dnfe 04 mafo 2007r. w sprowie szezegifowyeh  worunkdw
funkcjonowania systemi elekiroenergetycznego (O U nr 93 7 2007, poz. 623 7 pdin. zm.), w odpowiedzi no wniosek z
dnig 27-12-2032 oraz pismo z dnlg 17-01-2023, zmienigigc werunki przytgezenia z dnio 09-01-2023, okredla sie
nastepufgee warunk! preyhgczenia;

1 Miejsce przylaczenia: istn. stacja transformatorowa. Stacja zasilajqca 01-0157 Grodzisk Bartniaka,

2 Migjsce dostarczania energi elektryczne] stanowigce jednoczednie miejsce rozgranicrenia wiasnodei  sieci

dystrybucyjne] PGE Dystrybucfa 5.4 iinstalacji Podmiotu Przyiaczanego: zaciski na listwie zaciskowe] za uktadem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Mot prrylgezeniowa: 71,64 kW - zasilanle rezerwowe.

Rodzaj preyigeza: kablowe.

5 Zakres niezbednych mian w sieci zwigzanych z preyigczeniem:
5.1z lstn. stacji transformatorowe] 01-0157 naledy wykonaé przylqcze kablowe YAKKS 4x120 mm2 i zakoriczyé
zlaczem kablowym ZK + 5LIPP).

6 Wymagania w zakresie budowy Instalacil odbiorey:
6.1 Wykonanie instalacji odblorcze] spefniajace] wymegi okreglone w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietrda 2002 r. w sprawie warunkéw technicznyeh, jakimi powinny odpowiadac budynkl | ich usytuawanie [Dz.L.
Nr 75, poz.690), z pdiniejszymi zmianami.

7 Miejsce  zainstalowania  ukladu  pomiarowo-rozliczeniowego:  rlgce  kablowe-pomiarowe nN  w  linii
ogrodzenia/granicy dzialki.

8 Wymagania dotyczace ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-roziczeniowego:
8.1 zastosowat polpofredni uklad pomiarowo-rozliceeniowy na napigoiu 04 kv z licznikiem 3-fazowym energil
elektryczne] rapewnigjgoym jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernaj z
rejestracjg profill ebeigtenia,
&2 uldad pomiarewo-rozliczeniowy winien spetniaé wymagania dla kategerii C2 okreflone w Instrukc)l Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjmej” (IRIESD) obowigzujace] w PGE Dystrybucia S.A. oraz Wytvcznych do Budewy
systermdw elektroenergetycmmych w PGE Dystrybacia 5.4.°

2 Rodraj i usytuowanie zabezpleczenla ghdwnego:
9.1 whiadki bezpiecznikowe topikowe o wartoscl prgdu znamionowego 125 [A], proj. ZK + SLPP),

10 Jako system dodatkowej ochrony od porager przyjgé samoezynne wylgczanie zasilania w czasie okredlonym
w obowigzujgoych normach, Ukiad pracy sieci zasilajgce] 0.4 kV: TT

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie mode byé wiskszy niz tg d = 0,4,

12 Petiorn emiennoéc parametrdw technicznych energii elektrycznej w sieci miescl sie w granicach przywotanego wyiel
Reaporzadzenia Ministra Gospodarki.

13 Instalacie | urzqdzenia elektryczne naleizce do Odblorey pewinny rapewniad bezpleczedstwo utytkowania, a przede
wszystkim ochrong przed peraieniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami taczenlowymi
i atmosferycznymi wystepujgoymi w sieci energelyczne], powstaniem pozary, wybuchem i inmymi szkodami. Wsrelkie
prace powinny wykonac osoby posladajgoe odpowiednie uprawnienia | kwalifikacje do prowadzenia robét
elektryeznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przytaczenia 5 waine 2 lata od daty ich doreczenia,
14.2 realizacja inwestyc)i zwigqzanych 1 proytgczaniem obisktu Wnioskedawey bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przyfaczenie do siec dystrybucyjne]. Realizacla warunkdw przylaczenia (w tym rozpocrecle
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie watnedel warunkdw proylaczenia umowy o provigczenie.

15 Uwagi dodatkowe:

o
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15.1 PGE Dystrybucja 5.4, rastreega sobie prawo emiany rakresu raeczowego prac, wynikajgoych ze zmian stanu siegl
1 jej konfiguracli lub utrudnied w budowie urzqdoed,

15.2 Imiany wphywajace na zwigkszenie oplaty za privigczenie wymagajg akceptacii Podmiotu Przylgczanego oraz
miany umowy o praytaczenie.

15.3 projekt zasilania uzgodnié w RE Pruszhdw

15.4 anuluje sig warunki preyigczenia 22-G1/WP/OB6EE | umowe 22-G1/UP/08GEE,

Warunki przylgczenia opracowat: Warunki proytaczenia zatwierdzil.

Graegorz Ryscik

f

pRrgrhcany Prusrkiw
1oigh Berflczania § Roowaju

g ds. Preyhycaed
mir Syta
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. Czes¢ rysunkowa
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Ill.  Dokumenty formalno-prawne
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1 Oswiadczenie Projektantow

Warszawa, 10.07.2023r

24.11.2023r.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, ze projekt wykonawczy dla
budowy siedziby Prokuratury Rejonowej w Grodzisku Mazowieckim przy ul. Bartniaka wraz z
niezbedng infrastrukturg i zagospodarowaniem, jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

imie i nazwisko funkcija / uprawn. branza podpis

mgr inz. Stawomir Radziszewski projektant instalacyjna

specjalnos¢ elektryczna MAZ/0540/POQOE/14 |elektryczna Q_a}
mgr inz. Mirostaw Konca sprawdzajacy instalacyjna

specjalnos¢ elektryczna CIE13/86 elektryczna
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2 Uprawnienia i zaswiadczenia
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